BEZPECNOSTNI LIST
dle Nafizeni (ES) €. 1907/2006 (REACH) a €. 1272/2008 (CLP)
Stranalz11
Datum vydani: 1.12.2010
Datum rev. 2.0: 26.7.2017 R E K
Datum aktualizace: 24.2.2017

Nazev vyrobku: Kyselina sirova (vSechny koncentrace)

1.1 Identifikator vyrobku:

Ndzev: Kyselina sirova 96%, 78%, 75%, 65%, 50%, akumulatorova 38%, 32%

CAS: 7664-93-9

ES (EINECS): 231-639-5

Indexové ¢islo: 016-020-00-8

Registracnfi Cislo: 01-2119458838-20-XXXX

1.2 Prislusna urcena pouziti latky nebo smési a nedoporucena pouziti:

Urcend pouZiti:

Chemicky primysl; Chemicka vyroba - anorganicka i organicka chemie; Meziprodukt; Vyroba hnojiv;
Papirensky pramysl; Textilni primysl; Gumarensky primysl; Povrchova tdprava kovii; Provozni Cistici
kapaliny; Uprava pH; Dehydrata¢ni ¢inidlo; Katalyzator.; Uprava vody; Elektrolyt(y).; Laboratorni
¢inidlo; Sklarsky primysl

Nedoporucend pouZiti:

Data nejsou k dispozici

1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpe¢nostniho listu:

Ndsledny uZivatel, distributor:

VIA-REK, as.

Ol. Blazka 145, 679 02 Rajec-Jestiebi, CR

1CO: 49450956

Tel.: +420 516 499 945 (+420 516 499 955)

Fax: +420 516 499 948 (+420 516 499 933)

email: expedice@via-rek.cz

1.4 Telefonni cislo pro naléhavé situace:

Toxikologické informacni stfedisko +420 224 919 293, +420 224 915 402 (24 hod. denné) Na Bojisti 1,
128 08 Praha 2

chemie po cely rok

2.1 Klasifikace latky nebo smési:

Klasifikace podle narizeni (ES) ¢. 1272/2008 (CLP):

Tridy a kategorie nebezpecnosti:

Skin Corr. 1A, H314

Celkovd klasifikace: 1atka je klasifikovana jako nebezpecna.

Nebezpecné ucinky na zdravi: Zpisobuje tézké poleptani kiiZze a poSkozeni oci.

Nebezpeclné tcinky na Zivotni prostredi: Latka neni klasifikovana jako nebezpecna pro vodni prostiedi.
Fyzikdlné-chemické ticinky: nema klasifikovanou zadnou fyzikalné-chemickou nebezpecnost.
Plny text H-udaji uvedenych v tomto oddile viz oddil 16.

2.2 PrvKky oznaceni:

Oznaceni podle narizeni (ES) ¢. 1272/2008 (CLP):

Piktogramy:

Signdlni slovo: nebezpeci
Standardni véty o nebezpecnosti:
H314 Zpisobuje tézké poleptani kiiZze a poskozeni oci.
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chemie po cely rok

Pokyny pro bezpelné zachdzent:

P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P280 PouZivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy Stit.

P301 + P330 + P331 PRI POZITI: Vyplachnéte tista. NEVYVOLAVE]JTE zvraceni.

P303 + P361 + P353 PRI STYKU S KUZI (nebo s vlasy): Veskeré kontaminované ¢asti odévu okamzité
svléknéte. Oplachnéte klizi vodou/osprchujte.

P304 + P340 PRI VDECHNUTI: Pfeneste osobu na &erstvy vzduch a ponechte ji v poloze usnadhujici
dychani.

P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné& vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni
¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.

Nebezpecné slozky, které musi byt uvedeny na stitku: Kyselina sirova

2.3 Dalsi nebezpecnost: Vyrobek nespliuje kritéria pro zatazeni mezi latky PBT nebo v PvB.

3.1 Latky:
R . . oy Koncentrace
’Chemlcky Regvlls tracni Cislo CAS: Cislo ES (obsah v latce Klasifikace:
nazev/vzorec: cislo: (EINECS): .
nebo smési v %):
Kyselina 01-2119458838- 231-639-5 . )
sirova /HzS04 20-XXXX 7664-93-9 32-98,5 Skin Corr. 1A; H314

(Jilné znéni H vét viz bod 16.

4.1 Popis prvni pomoci:

Ve vSech pripadech nadychani, styku s klizi, zasaZeni o¢i nebo poZiti vzdy vyhledat neprodlené 1ékaiské
oSetieni a poskytnéte 1ékati informace z bezpecnostniho listu.

VsSeobecné pokyny: Pti praci je nutno chranit pokozku, o€i a sliznice a dodrzovat pozadavky zakladni
hygieny.

PostiZeny nedychd: je nutné okamzité provadét umél dychani.

Zdstava srdce: je nutné okamzité zahajit nepfimou masaz srdce.

Bezvédomi: je nutné postiZeného uloZit a transportovat ve stabilizované poloze na boku.

Pri nadychdni: OkamZité preruSte expozici. Postizeného preneste na cCerstvy vzduch. Prevléknéte
v ptipadé, Ze byl produktem zasaZen odév. Zajistéte proti prochladnuti. Podle situace lze doporucit
vyplach astni dutiny, pifipadné nosu vodou. Privolejte 1ékate.

Pri styku s kiiZi: Thned svlecCte potiisnéné Satstvo; pred mytim nebo v jeho priibéhu sundejte prstynky,
hodinky, naramky, jsou-li v mistech zasaZeni kiiZe. PostiZené mista na klizi okamzité oplachnéte velkym

mnozstvim vlazné vody. Poranéné casti kliZze prekryjte sterilnim obvazem. Privolejte 1ékare.

Pri zasazeni oci: Pokud ma postizeny Kkontaktni Cocky, neprodlené je vyjméte. Okamzité zalnéte
vyplachovat oci pii otevienych vickach smérem od vnitiniho koutku k vnéjSimu proudem pitné vody
po dobu nejméné 15 minut. Pfivolejte 1ékare. K vySetreni musi byt odeslan kazdy i v ptipadé malého
zasaZzeni.

Pri poziti: Okamzité vyplachnéte ustni dutinu pitnou vodou. Podejte vypit 2-5 dl chladné vody.
V Zadném pripadé nevyvolavejte zvraceni. Hrozi perforace jicnu a zaludku. K piti se postizeny nesmi
nutit, zejména ma-li jiz bolesti v ustech nebo krku. Nepodavejte nic usty, pokud je postizeny
v bezvédomi, nebo ma-li kieCe. Nepodavejte aktivni uhli. Nepodavejte zadné jidlo. Okamzité ptivolejte
l1ékare.

V pribéhu 1 minuty po expozici mize dojit k nekrotickému procesu. Osoby vystavené nebezpeci
zasazeni o¢i musi byt pouceny o nutnosti a zpisobu okamzitého vyplachovani o¢i. Zarizeni na vyplach
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oCi musi byt dostupné a jeho umisténi je treba napadné oznacit. Produkt je Ziravy, dobre rozpustny
ve vodeé. Tvori Ziravé roztoky. Latka je silné kysela i ve ziedénych roztocich. Zplisobuje naruseni tkani
s popaleninami, zanéty hornich cest dychacich, poskozeni zubt, zanéty kize. Pary drazdi dychaci
organy. Mize dojit k edému plic. Okamzita 1ékai'ska pomoc nutna ve vsech piipadech.

4.3 Pokyn tykajici se okamzité 1ékai'ské pomoci a zvlastniho oSetreni:

Nutnost okamzité 1ékarské ﬁomoci: Nutné simitomatické oSetreni.

5.1 Hasiva:

Vhodnd hasiva: Péna. Oxid uhlicity (COZ2). Hasici praSek. Produkt je nehoflavy. Zanedbatelné poZarni
riziko. Styk se snadno oxidovatelnymi, organickymi nebo jinymi hoflavymi latkami mtize vést ke
vzniceni, silnému spalovani nebo explozi. Pokud je to mozZné, odstrante material z prostoru poZaru.
Ochlazujte nadoby s produktem vodni sprchou nebo mlhou.

Nevhodna hasiva: Nedovolte, aby se do zasobniku dostala voda.

5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smési:

Pri termickém rozkladu vznikaji toxické produkty (oxidy siry). Vyhnéte se vdechovani produkti hoteni.
Pri kontaktu s kovy se mtize vyvijet vodik (nebezpeci exploze!).

5.3 Pokyny pro hasice:

HAZCHEM kéd: P2 Uplna ochrana. Mozno smyt velkym mnoZzstvim vody. P¥i sanaci pouZivat ochranny
oblicejovy §tit, gumové rukavice, ochrannou (s vyhodou kyselinovzdornou) obuv a ochranny (s vyhodou
kyselinovzdorny) oblek.

vvvvv

Uzaviete ohroZeny prostor a zabraiite vstupu nepovolanym osobam. Haste poZar z chranéného mista

nebo z bezieéné vzdalenosti.

6.1 Opatieni na ochranu osob, ochranné prostiredky a nouzové postupy:

Musi byt zabranéno primému kontaktu s produktem. Pouzijte osobni ochrannou vystroj. Vétrejte
uzaviené prostory. Misto uniku oznacte (napi. paskou, symboly nebezpeci) a izolujte. Udrzujte
nepovolané osoby mimo zasaZenou oblast. O havarii uvédomte mistni nouzové stredisko (policie,
hasici). Odstrarite hotlavé latky (dievo, papir, olej atd.) od uniklého materialu. Odstraiite vSechny mozné
zdroje vzniceni. Zakaz koureni a zachazeni s otevirenym ohném.

6.2 Opatreni na ochranu Zivotniho prostredi:

Zabrante uniku produktu do Zivotniho prostredi, vodnich zdroji, kanalizace nebo do ptdy. Zabrarite
vytékani kapaliny uzavienim nebo utésnénim mista dniku. Vytvorte zachytna mista jako laguny nebo
rybniky pro zadrzeni tniku. Prekryjte plachtami z umélé hmoty a minimalizujte tak rozsireni tniku
Skodliviny. Pokud se produkt dostal do vod, kanalizace nebo piidy, informujte ptislusné organy
zabyvajici se ochranou zZivotniho prostredi.

6.3 Metody a material pro omezeni tiniku a pro ¢isténi:

Velky tinik: Produkt odCerpeijte.

Maly unik: Absorbujte vhodnym savym materidlem: Pisek, suchd zemina. Shromazdéte do vhodného
oznaceného kontejneru pro dalsi zpracovani nebo likvidaci.

Vhodny materidl k ziedéni nebo neutralizaci: vapno, mlety vapenec, soda. Vypousténi vod obsahujicich
produkt do kanalizace a vodote¢i je pripustné az po neutralizaci a za podminek stanovenych
vodohospodarskymi organy.

6.4 0dkaz na jiné oddily: Ostatni Viz. body 8, 13.
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7.1 Opatieni pro bezpecné zachazeni:

Pfi praci neni dovoleno pit, jist a koufit a je nutno zachovavat pravidla osobni hygieny. PouZivejte
osobni ochranné pomicky (viz bod 8). Zajistéte dobré vétrani pracovisté. Nevdechujte
plyny/dymy/pary/aerosoly. Zamezte styku s kiizi a oima. Zabranit tvorbé aerosold. Pracovisté musi
byt udrzované v Cistoté a inikové vychody musi byt priichodné. Na pracovisti sméji byt pripraveny jen
latky, které jsou pottebné pro praci.

Sklady musi spliiovat pozadavky pozarni bezpecnosti staveb a elektricka zarizeni vyhovovat platnym
predpisim. Dodrzujte veskera protipozarni opatfeni (zadkaz koureni, zdkaz prace s otevienym
plamenem, odstranéni v§ech moznych zdroji vznicenti).

Produkt je zZiravy. Latka je silné kysela i ve zfedénych roztocich. Pti sméSovani s vodou se musi dbat, aby
prilis nevzristala teplota roztoku. Kyselina se vzdy pridava do vody, nikdy ne naopak, pomalu a za
michani!

7.2 Podminky pro bezpec¢né skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smési:
Vyrobek je nutno skladovat v uzavienych kyselinovzdornych nadrzich, chranénych pred vysokymi
teplotami. Chrante pred mrazem. Pti nizkych teplotach mize dojit k tuhnuti produktu. Nesmi pftijit do
styku s vodou a organickymi latkami. Pri skladovani v kovovych obalech musi byt posouzeno riziko
jejich rozpousténi za vyvinu vodiku.

Skladujte na cistém, suchém, dobfe vétraném misté. Uchovavejte v tésné uzavienych obalech. Sklad
musi byt vybaven havarijnimi jimkami. Podlaha musi byt odolna vii¢i pisobeni kyselin.

Skladujte z dosahu: potravin a napojd, krmiv, silnych zasad, zasadotvornych latek, kovi, silnych
oxidac¢nich Cinidel, zdrojii zapaleni (otevieny oher, jiskry, horké plochy), vybusnych latek.

7.3 Specifické konec¢né/specificka kone¢na pouZziti: Detailni popis urcenych pouziti je popsan

\% if*ﬂoze bezEeénostm'ho listu.

8.1 Kontrolni parametry:

Slozka latky nebo smési, pro NPK-P (nejvys$si pripustna
kterou je stanoven expozi¢ni koncentrace PEL (pripustny expozi¢ni
limit nebo limitni hodnota Cislo CAS v ovzdusi pracovist) limit)
ukazatelii biologickych
expozicnich testi mg/m3 mg/m3
Kyselina sirova, jako SOs 7664-939 2 1
Kysehnasu@ya(nﬂha 7664-93-9 i 0,05

koncentrované kyseliny)

Drazdi sliznice (oci, dychaci cesty) a kiizi.

DNEL:

H>S04 100 %:

Pracovnici, vdechnuti, akutni lokalni ac¢inky - 0,1 mg/m3
Pracovnici, vdechnuti, dlouhodobé lokalni ti¢inky - 0,05 mg/m3

PNEC:

H2S04100%:

Voda (sladka voda) - 0,0025 mg/1

Voda (moiska voda) - 0,00025 mg/1

Sediment (sladkovodni, moftsky) - 0,002 mg/kg
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chemie po cely rok

8.2 Omezovani expozice:

Tam, kde existuje néjaka mozZnost zasaZeni zameéstnanct, je vhodné pro poskytnuti prvni pomoci zridit
v pracovni oblasti fontanku na vyplach oli a bezpecnostni sprchu (minimalné vhodny vytok vody).
Zajistéte dobré vétrani pracovisté. V pripadé nedostacCujiciho vétrani / klimatizace pouzijte mistni
odsavani. Technickymi a organizacnimi opatfenimi je tfeba dosahnout takového stavu, aby nebyla
ptrekracovana nejvyssi pripustna koncentrace latky v pracovnim ovzdusi a aby byl vyloucen primy
kontakt s latkou.

Omezeni expozice pracovnikii:

Pfi praci nejezte, nepijte a nekufte. Po praci si umyjte ruce teplou vodou a mydlem a oSetfete vhodnym
reparacnim krémem. VSechny osobni ochranné pracovni prostiedky je tfeba udrZovat ve stale
pouzitelném stavu a poSkozené ihned vyménovat. DodrZujte bezpecnostni pokyny pro praci
s chemikaliemi.

Ochrana dychacich cest: V pripadé, Ze nelze dodrZet NPK-P, pouZivejte ochrannou masku s vhodnym
ochrannym filtrem. Typ: ABEK, E - proti kyselym pardm nebo aerosollim, B - pro plyny a pary
anorganickych sloucenin. Pfi havarii, pozaru, vysoké koncentraci pouZijte izola¢ni dychaci pristroj.
Ochrana rukou: Ochranné rukavice. Vhodny materidl: prirodni kaucuk, nitrilkaucuk, neopren,
polyvinylchlorid, viton. Doba priniku: > 480 min. Pti vybéru rukavic pro konkrétni aplikaci by se mélo
prihlizet ke vSem souvisejicim faktortim; mezi jinymi i k jinym chemikaliim, se kterymi lze prijit do
styku, fyzikdlnim poZadavkim (ochrana proti profiznuti a propichnuti, zrucnost, tepelna ochrana),
moznym télesnym reakcim na materidl rukavic a pokyniim a specifikacim dodavatele rukavic. Pti
opakovaném pouZiti rukavic pied svléknutim ocistéte a na dobi'e vétraném misté uschovejte.

Ochrana kiiZe: Ochranny pracovni odév a obuv. Ochrana kiiZe zavisi na zptisobu nakladani s produktem
a oCekavané expozici. Vyhnéte se dlouhodobému nebo opakovanému styku s kiizi. Pouzivejte ochranny
odév: napf. zastéru, ochrannou obuv, chemicky odolny odév. Znecisténé kusy odévu je nutné pred
opétovnym pouzitim znovu vyprat.

Ochrana oci a obliceje: Tésné ochranné bryle nebo oblicejovy stit.

Omezovdni expozice Zivotniho prostredi:

DodrzZujte podminky manipulace a skladovani, zejména zajistéte prostory proti iniklim do vodnich tokd,

iﬁdi a kanalizace.

9.1 Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech:
Skupenstvi (pti 20°C): olejovita viskozni kapalina, hygroskopicka

Barva:

Bezbarva az nazloutla

Zapach (viiné):

Bez zdpachu

Prahova hodnota zapachu:

neni znama

Hodnota pH (pri 20°C):

<1

Bod varu (rozmezi):

163 az 335 °C v zavislosti na koncentraci

Bod tani/tuhnuti:

- 37 az 0 °C v zavislosti na koncentraci

Hofrlavost:

Nehoftlava kapalina

Vybusné vlastnosti:

Nevybusna kapalina

Viskozita (20 °C)

22,5 mPaS pro koncentraci 95%

Oxidacni vlastnosti:

M4 silné oxidac¢ni ucinky na vétSinu org. latek a mize tim
zpusobit jejich vzniceni az vybuch. Oxiduje vétSinu kovi.

Tlak pary (pri 293 K):

6 Pa (pro koncentraci 90%) aZz 214 Pa (pro koncentraci
65%)

Hustota (pti 20°C):

1235 az 1831 kg/m3 v zavislosti na koncentraci
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Rozpustnost (pri 20°C)

Rozpustnost ve vodé: Neomezena

Rozdélovaci koeficient n- Neuvedeno

oktanol/voda:

Teplota rozkladu nad bodem varu se rozklada za vzniku oxidi siry

9.2 Dalsi informace:

Misitelnost: s vodou v kazdém poméru (za silného vyvoje tepla)
Rozpustnost v tucich: neni relevantni

Disociac¢ni konstanta: pKa = 1,92

Cichovy prah pro latku je 0,1 ppm

Trida plynt: nenf relevantni

Obsah orianicﬁch r02ﬁ0u§tédeli0rianického uhliku: ﬁod mezi detekce

10.1 Reaktivita:

Rozklada organické latky, zejména sacharidy a polysacharidy. Pfi styku s kovy vznika vodik, ktery se
vzduchem tvoii v Sirokém rozmezi koncentraci vybusnou smés. Exotermni reakce s: zdsadami, vodou.
Pti skladovani a manipulaci podle pokynii nedochazi k nebezpe¢nym reakcim.

10.2 Chemicka stabilita:

Za normalnich podminek staly. Pri vyssich teplotach se zacinaji z hladiny uvolfiovat pary, které jsou
hygroskopické a silné zZiravé. Pti teplotach okolo bodu varu se rozklada za vzniku oxida siry.

10.3 MoZnost nebezpecénych reakci:

Silné reaguje s: vodou - boufliva reakce, exotermicka reakce. S vodou tvof{ silné Ziravé roztoky. Tepelny
rozklad za vzniku oxidi siry. Rozklada (zuhelnatuje) vétSinu organickych latek. Rozpousténi kovi za
vzniku vodiku, ktery se vzduchem tvori v Sirokém rozmezi koncentraci vybusnou smés. Ve vysoké
koncentraci zplisobuje pri styku s hotflavymi latkami jejich samovzniceni.

10.4 Podminky, kterym je ti‘reba zabranit:

Styk s vodou a organickymi latkami. Vysoké teploty nad bodem varu. Nevhodné podminky skladovani.
Chrante pred vlhkosti.

10.5 Neslucitelné materialy:

Voda. Zasady. Organické latky, zejména sacharidy a polysacharidy. Izolujte od zasadotvornych latek,
karbidl, praskovych kovi, chlore¢nanti, chloristand, dusi¢nand, pikratt, silnych oxidacnich cinidel,
manganistand, alkalickych kovii, hotlavych materiala.

10.6 Nebezpecné produkty rozkladu:

zplodiny, oxidy siry (S02, SO3).

Dalsi adaje:

Pii sméSovani s vodou se musi dbat, aby prilis nevzriistala teplota roztoku. Kyselina se vzdy pridava do

vodi, nikdi ne naoEak, ﬁomalu a za michani!

11.1 Informace o toxikologickych ucincich:
a) Akutni toxicita:
Ordlné: Potkan: LD50 = 2140 mg/kg
Inhalacné: Potkan, plyny a pary: LC50 =375 mg/m3 (2 hod.)
Mys, plyny a pary: LC50=0,85mg/1 (4 hod.) / 0,6 mg/1 (8 hod.)
Dermdlné: LD50, Provedeni studie nemélo vyznam.
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Chronicka toxicita:

Inhala¢né:  NOAEC = 19,3 mg/m3
Zplsobuje vazné spaleniny se silnymi bolestmi, zvracenim, bolestmi zaludku, mozZny Sok a poskozeni
ledvin.
b) Ziravost / Drdzdivost pro kiiZi:

Krdlik: Velmi leptavy
Produkt je Ziravy. Zpisobuje vazné popaleniny a tézce se hojici rany.
Pary drazdi dychaci organy. Mtize dojit k edému plic.
c) Vazné poskozeni / podradazdéni oci:

Krdlik: ocni drdzZdivost: 250 ug - silné drazdivy (SEV)

5 mg/30 sekund, vyplachnuto vodou - silné drazdivy (SEV)

Vnikne-li produkt do o¢i, hrozi poskozeni az ztrata zraku.
d) Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kiiZe:
U laboratornich zvifat nezptsobuje senzibilizaci.
Produkt neni klasifikovan jako senzibilizujici.
e) Mutagenita v zdrodecnych burikdch:
Na zakladé dostupnych tidajli nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
f)Karcinogenita:
Na zakladé dostupnych 0dajli nejsou kritéria pro Klasifikaci splnéna.
g) Toxicita pro reprodukci:
Pti pokusech se zviraty nebyl pozorovan zadny vliv na plodnost.
Na zakladé dostupnych uidajli nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
h) Toxicita pro specifické cilové orgdny - jednordzovd expozice:
Na zakladé dostupnych tidajli nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
i) Toxicita pro specifické cilové orgdany - opakovand expozice:
Chronickd toxicita:

Inhalacné: TCLo, ¢lovék 3 mg/m3 (24 tydni) - posSkozeni zubti
j) Nebezpeénost pri vdechnuti:

Na zakladé dostuEni' ch ﬁdai'fl nei'sou kritéria ﬁro klasifikaci SElnéna.

12.1 Toxicita:
Akutni toxicita:
Ryby: LC50, 96 hod., Lepomis macrochirus = 16 - 28 mg/I
LC50, 96 hod., Gambusia affinis = 42 mg/1
Bezobratli: LC50, 48 hod., Daphnia magna > 100 mg/1
EC50, 24 hod., Daphnia magna = 29 mg/1
EC50, 48 hod., Crangon crangon (korys); = 70 - 80 mg/1
Rasy: IC50, 72 hod., Desmodesmus subspicatus > 100 mg/1
Bakterie: EC50, 120 hod., aktivovany kal; = 58 mg/1
T¥i{da nebezpecnosti pro vodu WGK (dle UBA 2001): 3 (latky siln& poskozujici vodu). Skodlivy ti¢inek na
vodni organismy. Skodlivy Gi¢inek vzhledem ke zméné pH. Toxicky piisobi na ryby a plankton. P¥i tiniku
vétstho mnozstvi hrozi nebezpeci pro zdroje pitné vody.
Chronickd toxicita:
Sadkovodni ryby:  EC10/LC10 nebo NOEC = 0,025 mg/I
Bezobratli: EC10/LC10 nebo NOEC = 0,15 mg/I
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12.2 Perzistence a rozlozZitelnost:

Metody k urceni biologické odbouratelnosti nejsou pouzitelné pro anorganické latky.

12.3 Bioakumula¢ni potencial:

Bioakumulace v organismech je nepravdépodobnd vzhledem k vysoké rozpustnosti produktu ve vodé.
12.4 Mobilita v ptade:

Dobfe rozpustny ve vodé. Mobilita v pidé je vysoka. V pidé reaguje s organickymi komponenty,
anorganickymi solemi apod.

12.5 VysledKky posouzeni PBT a vPvB:

Vyrobek nespliiuje kritéria pro zarazeni mezi latky PBT nebo vPvB.

12.6 Jiné nepiiznivé ucinky:

Produkt se nesmi dostat neziredény nebo ve vétSim mnozstvi do spodni vody, povodi nebo kanalizace.
K potlaceni degradacni ¢innosti aktivovaného kalu dochazi pti koncentraci > 26000 mg/l. EC10/LC10

nebo NOEC, iﬁsobem’ na aktivovani' kal = 26000 miil.

13.1 Metody nakladani s odpady:

a) Vhodné metody pro odstrariovani latky nebo smési a znecisténého obalu:

Zred'te vodou a zneutralizujte. Vhodny materidl k zfedéni nebo neutralizaci: NaOH, vapno, mlety
vapenec, soda. Pri likvidaci zbytkd produktu a jeho oballi je nutno postupovat v souladu se zdkonem
o odpadech, ve znéni vSech provadécich predpist (vyhlaska, kterou se stanovi Katalog odpadi; vyhlaska
o podrobnostech nakladani s odpady).

060101 ODPAD Z ANORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESU; Odpad z vyroby, zpracovani, distribuce
a pouzivani (VZDP) kyselin; Kyselina sirova a kyselina siricita Nebezpec¢ny odpad.

ODPADNI OBALY; ABSORPCNI CINIDLA, CISTICI TKANINY, FILTRACNI MATERIALY A OCHRANNE
ODEVY JINAK NEURCENE; Obaly (véetné oddélené sbiraného komunalniho obalového odpadu); Obaly
obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami znecisSténé Nebezpe¢ny odpad. 150110
b) Fyzikalni/chemické vlastnosti, které mohou ovlivnit zpiisob nakldddni s odpady:

Produkt 1ze zneutralizovat.

¢) Zamezeni odstranéni odpadii prostrednictvim kanalizace:

Zbytky produktu nesméji byt vypoustény do kanalizace, vodoteci ani do blizkosti vodnich zdrojt, stejné
jako oplachové vody obsahujici produkt. Vypousténi vod obsahujicich produkt do kanalizace a vodoteci
je pripustné az po neutralizaci a za podminek stanovenych vodohospodarskymi organy.

d) dalsi doporuceni pro odstrarnovdni odpadu:

Prazdné obaly je mozno po dokonalém vyprazdnéni a vycCisténi recyklovat. Obal produktu je vratny.
Pravidla pro zpétny odbér obalu jsou reseny v "Dohodé o pravidlech pro zaptijcovani obali".

e) Platna vnitrostdtni ustanoveni:

Nakladani s témito odpady, vCetné jejich odstranéni se Fidi zdkonem ¢.185/2001 Sb., o odpadech
a o zméné nékterych dalSich zakon, ve znéni pozdéjsich predpisti novelizovan dle 223 /2015 Sb.

Natizeni EU 1357i2014; Vihlééka 383i2001 Sb.

Klasifikace podle ADR/RID

14.1 Cislo UN:

1830 (Kyselina sirova, obsahujici vice nez 51 % kyseliny) nebo
2796 (Kyselina sirov4, obsahujici nejvyse 51 % kyseliny)

14.2 Nalezity nazev OSN pro zasilku:

Kyselina sirova, obsahujici vice nez 51 % Kkyseliny nebo
Kyselina sirova, obsahujici nejvyse 51 % kyseliny
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14.3 Trida/tridy nebezpecnosti pro piepravu: 8
Klasifika¢ni kéd: C1
Identifikac¢ni ¢islo nebezpecnosti (Kemlertv kod): 80

Bezpecnostni znacka: 8 - ziravé latk i

8

14.4 Obalova skupina: II

14.5 Nebezpecnost pro Zivotni prostiedi:

Nebezpelny pro Zivotni prostredi. Klasifikace podle WGK (UBA 2001): 3 (latky silné poSkozujici vodu).
14.6 Zvlastni bezpecnostni opati‘eni pro uZivatele:

Uzivatelé si musi byt védomi nutnosti dodrzovani veskerych obecné platnych zdsad pro nakladani
s nebezpecnymi chemickymi latkami a pripravky. Zamezit pfimému styku osob/Zivocichi s vyrobkem.
Ve vSech pripadech expozice vZdy vyhledat neprodlené 1ékai'ské oSetieni. Pti praci chranit pokozku, oci
a sliznice a dodrzovat pozadavky zakladni hygieny. Pti zasazeni o¢i miize do 1 minuty po expozici dojit
k nekrotickému procesu. Osoby vystavené nebezpeli zasazeni o¢i musi byt pouceny o nutnosti
a zpUisobu okamzZitého vyplachovani o¢i.

14.7 Hromadna pi‘eprava podle amluvy Il MARPOL73/78 a piredpisu IBC: Neni doporucena

15.1 Predpisy tykajici se bezpecnosti, zdravi a Zivotniho prostredi/specifické pravni predpisy
tykajici se latky nebo smési:

Narizeni REACH: Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢ 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek v platném znéni.

Narizeni CLP: Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢ 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani
a balenf latek a smési v platném znéni.

Narodni predpisy tykajici se ochrany osob nebo Zivotniho prostiedi:

Zakon €. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych pripravcich a o zméné nékterych zakoni,
ve znéni pozdéjsich predpisi.

OCHRANA O0SOB: Zakonik prace, Zakon o ochrané verejného zdravi, Vyhlaska, kterou se stanovi
hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelG pro vnitini prostredi pobytovych
mistnosti nékterych staveb, Vyhlaska, kterou se stanovi podminky pro zarazovani praci do kategorii,
limitni hodnoty ukazatelii biologickych expozi¢nich testli, podminky odbéru biologického materialu pro
provadéni biologickych expozicnich testd a naleZitosti hlaseni praci s azbestem a biologickymi ciniteli,
Narizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci.

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI: Zakon o ochrané ovzdusi, Zakon o odpadech, Zakon o vodach.

15.2 Posouzeni chemické bezpecnosti:

Ziréva o chemické bezEeénosti bila ﬁﬁracovéna.

Upiné znéni H-vét:
H314 Zpisobuje téZké poleptani kiiZe a poskozeni oci.
Skin Corr. 1A, H314 - Ziravost pro kizi, kategorie 1A, H314
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Pouzité zkratky

ADR: Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni
prepravé nebezpecnych véci

BSK: Biologicka spotieba kysliku (BOD) bw/d:
télesna hmotnost/den

CAS-cislo, nazev: ¢islo, nazev uvedené v seznamu Chemical
Abstracts Service

DNEL: odvozena Uroven, pti které nedochazi k neptiznivym
ucinkim

EC50: efektivni koncentrace, 50%

EINECS: Evropsky seznam existujicich obchodovanych
chemickych latek

ELINCS: Evropsky seznam oznamenych chemickych latek

ES, EHS: Evropské spolecenstvi

LC50: letaln{ koncentrace,

50% LD50: letalni davka, 50%

LOAEL: nejnizsi uroven, pti které jsou pozorovany nepriznivé ucinky
NOEC: nejvyssi koncentrace latky, pti které nejsou pozorovany
negativni G¢inky

NOAEL: Urovei, pfi niZ nejsou pozorovany nepiiznivé acinky
NPK-P: nejvyssi pripustna koncentrace v ovzdusi pracovist
PEL: nejvyssi pripustny expozi¢ni limit

PBT: perzistentni, bioakumulativni a toxicky

PNEC: odhad koncentrace, pfi niZ nedochdzi k nepfiznivym u€inkiim
RID: Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni prepravu

nebezpecného zbozi

TSK: Teoreticka spotieba kysliku (ThOD)

VOC: tékavé organické latky

vPvB: velmi persistentni, velmi se bioakumulujici

POKYNY PRO SKOLENI:

Pracovnici, kteri prichazeji do styku s nebezpecnymi latkami, musi byt v potfebném rozsahu
seznameni s Ucinky téchto latek, se zpisoby jak s nimi zachazet, s ochrannymi opatienimi, se
zdsadami prvni pomoci, s potfebnymi asanacnimi postupy a s postupy pfri likvidaci poruch a
havarif. Osoba, kterd nakladd s timto chemickym produktem, musi byt sezndmena s
bezpecnostnimi pravidly a tudaji uvedenymi v bezpecnostnim listu. Osoby prepravujici
nebezpecné latky musi byt sezndmeni s pokyny pro piipad nehody v souladu s predpisy
ADR/RID.

DOPORUCENA OMEZENI POUZITI:

Latka by neméla byt pouzita pro zadny jiny ucel, neZ pro ktery je urcena. ProtoZe specifické
podminky pouziti latky se nachazeji mimo kontrolu dodavatele, je odpovédnosti uzivatele, aby
prizptlisobil predepsana upozornéni mistnim zakondim a nafizenim. Pouze pro profesionalni
pouziti.
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ZPUSOB KLASIFIKACE:

Pro klasifikaci byla pouZita/ptevzata klasifikace této latky uvedena ptiloze VI natizeni CLP.

ZMENY OPROTI PREDCHOZI VERZI

Revize - Aktualizace pokynt tak, aby zohlednovaly konec prechodného obdobi pro oznacovani smeési
podle smérnice o nebezpecénych pripravcich (DPD) a nutnost uvadét latky v nich obsaZené dle smérnice
o nebezpecnych latkach (DSD) a aby odrazely plné provadéni narizeni CLP. Doplnén oddil 7 o odstavec
Opatreni na ochranu zZivotniho prostiedi.

Aktualizace: odstranéni klasifikace podle smérnice 67/548/EHS

Rev.2.0 — Aktualizace dle bezpecénostniho listu vyrobce, rozsiteny format BL, aktualizace dle 830/2015

ZDROJE NEJDULEZITEJSICH UDAJU PRI SESTAVOVAN{ BEZPECNOSTNIHO LISTU:
Bezpeclnostni list vyrobce, Databaze Medis-Alarm. Acta hygienica 1/2001

k ok %

Bezpecnostni list obsahuje tidaje poti'ebné pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri prdci a
ochrany Zivotniho prostiedi. Uvedené informace vyjadruji soucasny stav nasich znalosti; popisuji
produkt s ohledem na bezpecnost a nemohou byt pokldddny za garantované hodnoty

Prijemce musi na vlastni zodpovédnost dodrZovat stdvajici zdkony a predpisy.
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Priloha k bezpec¢nostnimu listu “Kyselina sirova ,,

Datum revize: 26.7.2017
Expozi¢ni Scénar 1: Vyroba Kkyseliny sirové

Rozsah expozic¢niho scénare:

Zavody na vyrobu kyseliny sirové mohou vyrabét 100 az 1 500 tun denné (i vice) béhem pracovniho roku
v rozsahu cca 330 dni. Vzhledem ke své velikosti maji zavody vétSinou vSechny nadoby a reaktory venku, kde
jsou ovladané nékolika operatory pracujicimi v oddéleném uzavieném veliné. Environmentdlni emise jsou
primarné odvadény do Cistirny odpadnich vod a obecné se predpoklada, Ze zavody maiji specializovana zarizeni
pro odplynéni a zpracovani tekutého odpadu. Vzhledem k tomu, Ze kyselina sirova je plné misitelna s vodou,
pfedpoklada se, Ze jeji samotnd neutralizace a odstranéni z odpadniho toku probéhnou extrémné rychle,
a proto Ize niZe uvedené odhady v EUSES tykajici se odstranéni povazovat za konzervativni.

Vzhledem k Ziravosti kyseliny sirové jsou vyrobni systémy disledné kontrolovany a béhem vyrobnich procest
popsanych v kapitole 2.1 vyuzivaji uzaviené systémy. Pracovnici jsou odpovidajicim zplisobem proskoleni
a nosf vhodné osobni ochranné pracovni prostfedky (OOPP) a respira¢ni ochranné prosttedky pro pripad, Ze
dojde k omezenému kontaktu.

Pouzité deskriptory:

PROCO1: Pouziti v uzavieném procesu, zadna pravdépodobnost expozice

PROCO02: Pouziti v uzavieném nepietrZitém procesu s obcCasnou fizenou expozici (vCetné odbéru vzorkl
a udrzby)

PROCO03: PouzZiti v uzavireném davkovém procesu (syntéza nebo priprava sloZeni)

PROCO04: Pouziti vdavkovém a jiném procesu (syntéze), kde vznikd moznost expozice

PROCO08a: Prenos latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiovani) z/do nadob / velkych kontejnert v urcenych
zatizenich

PROCO08b: Prenos latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdinovani) z/do nadob / velkych kontejnert v urcenych
zatizenich

PROCO09: Pfenos latky nebo ptipravku do malych nadob (specializovana plnici linka véetné vazeni)

ERCO1: Vyroba latek

Popis c¢innosti a procesti uvedenych ve scénari expozice

Kyselina sirova se nejcastéji vyrabi ze siry (pri rafinaci surové ropy) nebo ze sirnatych plynd uvoliiovanych pii
vysokoteplotnich procesech, napt. pri taveni kovli nebo spalovani fosilnich paliv. Kyselinu sirovou lze rovnéz
ziskat jako vedlejsi produkt pii provozu ekologickych zarizeni zamérenych na snizovani emisi. Kyselinu sirovou
lze vyrobit nékolika zpisoby, nicméné primyslové se nejcastéji vyrabi kontaktnim procesem.

Vyroba obvykle probiha neptetrzité, pricemz jeden velky zavod vyrobi 100 az 1 500 tun denné. Vzhledem ke
své velikosti ma typicky zavod vSechny nadoby a reaktory umisténé venku, kde jsou ovladané nékolika
operatory pracujicimi v oddéleném uzavireném veliné.

Oxid sirovy (SO2) je vyrabén spalovanim tekuté siry (S2 piti 140 °C). Odpadni plyny jsou obvykle filtrovany
a odlouceny; za normalnich okolnosti se tak odstrani > 99 % oxidl siry. Vypousténé plyny jsou priibézné
analyzovany, aby se zjistilo, zda obsahuji SO2. Typickd denni priimérna koncentrace SO2: 625 (rozsah
200 - 770) mg SO2/ Nm2. Priitok mérnym SO2: <2 kg SO2 / T H2S04. Vzhledem k vysokym teplotam
dosahovanym béhem téchto procesti (a povaze kyseliny sirové a produkovanych plyni) jsou vSechny reaktory
a potrubi neprodysné utésnéné a izolované, aby se zabranilo uniku reak¢nich material, aby se udrzela
potrebna teplota a ochranili pracovnici a zivotni prostredi. Ziskanou kyselinu sirovou lze poté redit vodou nebo
kondenzatem pary a dosahnout tak riiznych komercnich koncentraci: 25 - 100 %.

Prestoze existuje nékolik zpisobt, jak kyselinu sirovou vyrobit, nejvice se pri vyrobé pouziva kontaktni proces.
VSechny ostatni procesy, stejné jako kontaktni proces, jsou uzaviené a Klasifikuji se jako PROC 1, ERC 1.
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Hodnoceni expozice u procesu zahrnujiciho kontakt Ize tudiZ uplatnit i u ostatnich procesti. VétSina podnik
pracujicich s kyselinou sirovou ve vSech druzich procest jsou velké venkovni zavody.

Pfipojovani a odpojovani (nakladka a vykladka) silni¢nich/Zelezni¢nich cisteren obvykle probiha v otevieném
venkovnim prostoru. Nakladka a vykladka cisteren s Kyselinou sirovou obvykle probiha v otevieném
venkovnim prostoru. Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu oblic¢eje/oci, helmu, rukavice, boty a ochrannou
kombinézu proti kyselindm). V blizkosti je nezbytna bezpecnostni sprcha pro pfipad ndhodného tuniku.
Probiha-li plnéni silni¢nich cisteren v zakrytém prostoru, pouziva se rovnéz odvétravaci potrubi odvodu plynu.
Pii posuzovani vlivii na Zivotni prostredi bude riziko urcitého rozsahu emisi (podild) pro kazdy ES urcovan
prislusnou ERC nebo TGD, avsak zpiisoby expozice Zivotniho prostiedi ziistanou stejné, nebot vétSina emisi je
smérovana do vzduchu (kde vSak bude ve skute¢nosti odstranéna odlucovaci) nebo do ¢istirny odpadnich vod.

2. Provozni podminky a opatieni pro rizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostiedi)

Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouzivani, trvani a mnozstvi
Vyroba kyseliny sirové obvykle probiha nepretrzité a proces béZi po dlouhou dobu bez prerusovani, az 365 dni
v roce. Operatofri pracuji v béznych sménach v béZném pracovnim tydnu a vyroba pokracuje i o vikendech.

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnozstvi na pracovnikaza | Bezdat Kontakt pracovniki s latkou je minimalni, nebot’

den (pracovisté) vétSina operaci je fizena dalkové a
vzorkovani/analyza je provadéno béhem velmi
kratké doby.

Délka pouZiti za den na pracovisti | 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim dni.

(pro jednoho pracovnika)

Cetnost pouZiti na pracovisti (pro 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dal$i determinanty vztazené k Ocekava se Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou ziidka

délce, Cetnosti a mnozstvi obcasny kontakt. | zaberou plnych 8 hod/den, proto se pocita s
nejhorsim pripadem.

Aktualni pouzité mnozstvi (na 1200000 Nejhorsi pripad, max. hodnota.

jeden areal) tun/rok

Emisnich dni (na jeden areal) 365 dni/rok Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
ptredpokladu kontinualniho pouZivani (nejhorsi
ptipad).

Provozni podminky a opatreni k fizeni rizik vztazené k charakteru produktu

Informace Data Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se | Latkajako takova | Produkt je v kapalné formé v uzavienych nadobach.
informace vztahuje

Fyzikalni forma latky Kapalina
Koncentrace latky v produktu 25-100%
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Poznamky nebo dopliujici informace:

Jak jiz bylo uvedeno, vyroba kyseliny sirové vyzaduje uzavirené systémy s vysokou integritou s minimalni nebo
nulovou moZnosti expozice. Potrubi a nadoby jsou neprodysné uzaviené. Pracovnici zapojeni do vyrobniho
procesu pracuji v oddéleném veliné bez primého kontaktu s instalacemi, kde se material nachazi. Pracovnici
podilejici se na odebirani vzorkd a prenosu materiald do silni¢nich cisteren jsou proskoleni v postupech a pro
nejhorsi mozny pripad jsou pouzivany ochranné pomiicky, které maji minimalizovat expozici a rizika.

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu ziredéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci z6né a kontakt s kiizi za podminek pouZzivani pro pracovniky.

Informace Data Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci z6né | 10m3/den Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu

za podminek pouziti RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky 480cm? (ECETOC Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni expozice

s klizi za podminek pouziti prednastavena relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koznimu
hodnota) kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke zfedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi.

Informace Data Vysvétleni
Velikost mistnosti a rychlost Neuvadi se, neni Netyka se, protoZe pracovnici pracuji v kontroln{
ventilace. relevantni. mistnosti bez pifimého kontaktu s aparaturami

naplnénymi kyselinou.

Podminky vedouci ke ziedéni plivodni emise vztazené k Zivotnimu prostiedi.

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z
upravny odpadnich kalu.

Pfednastavené hodnoty EUSES pro standardni

3
2000 m3/den ¢istirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v ece
jimajici emise z arealu.

Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

3
20,000 m3/den nasobnému ziedéni.

Jak jiz bylo uvedeno v predchozich kapitolach, vyroba kyseliny sirové a nakladani s ni vyzaduji specialni
procesy, zvlastni vybaveni a uzaviené systémy s vysokou integritou s minimalni nebo nulovou moZnosti
expozice. Zarizeni podilejici se na vyrobé a pouzivani kyseliny sirové se obvykle nachazeji ve venkovnim
prostoru. Plyn, ktery pripadné unikne z nadob, je odveden potrubim ke zpracovani, kde je odstranén
a odloucen a/nebo odfiltrovan. PovSimneéte si, Ze nedochazi k primému pouziti kyseliny sirové spotiebiteli.

Opatieni v oblasti Fizeni rizik

Odpadni plyny mohou byt filtrovany a odlouceny; za normalnich okolnosti se tak odstrani > 99 % oxida siry.
U vypousténych plyni se nepretrzité sleduje obsah SO2.

Pracovnici podilejici se na pouziti, manipulaci, odebirani vzorki a prenosu materialli jsou proskoleni
v postupech a pro nejhorsi mozny pripad jsou pouzivany ochranné pomicky, které maji minimalizovat expozici
a rizika. Podle potieby se mize jednat o chemicky odolné odévy, ochranné bryle a respiracni pomtcky
(napriklad filtry P3).
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Emise do okolniho prostredi jsou omezené diky k tomuto tcelu uréenému procesu pro nakladani s odpady,
ktery byl navrZen tak, aby sniZoval expozici vSech relevantnich sloZek Zivotniho prostredi. Emise odpadnich
plyni jsou odlu¢ovany a mohou byt rovnéz odvedeny do toku odpadnich vod. Tim se vyrazné sniZuji mozné
emise do pludy nebo povrchovych vod prostiednictvim atmosférické depozice. Tekuté odpady jsou pred
vypusténim zpracovany (neutralizaci na neutrdlni pH) tak, aby byla odstranéna veSkera zbyvajici kyselina
sirova v odpadnich vodach, a kal z Cistirny odpadnich vod je odeslan do spalovny nebo na skladku a neslouzi
k pouziti na zemédélské ptidé. Tim se predchazi kontaminaci ptidy v désledku zapravovani kalt. Cisténi
odpadnich vod je obvykle provadéno neutralizaci, po které nasleduje flokulace nebo dekantace.

Opatreni k fizeni rizik pro primyslovy areal.

Informace Data Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Zachazeni s kyselinou sirovou je spojeno s pouzivanim

ochrana/kontrola a neznama specialnich zatizeni, pristroji a vysoce zabezpecenych a

spravna vyrobni praxe. kontrolovanych systém, které umoznuji jen malou nebo
Zadnou moZnost expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouZivajici
kyselinu

sirovou jsou obvykle situovany venku (venkovni zrizeni).
Plyny vedené ze zasobniki trubkami jsou zpracovavany, napfr.
pies pracku plynt nebo filtry.

Ventilace/odsavani pokud | Efektivita: Zachazeni s kyselinou sirovou je spojeno s pouzivanim

je vyZadovano. neznama specialnich zafizenf a pristrojl a vysoce zabezpecenych a
kontrolovanych systémd, které umoziiuji jen malou nebo
zadnou mozZnost expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouZzivajici
kyselinu sirovou jsou obvykle situovany venku (venkovni
ziizeni). Plyny vedené ze zasobnikt trubkami jsou
zpracovavany, napi. pires pracku plyni nebo filtry.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek | Efektivita: Vyroba kyseliny sirové a nakladani s ni vyzaduji zvlastni
(rukavice, respirator, neznama vybaveni a uzaviené systémy s vysokou integritou s minimalni
oblicejovy §tit). nebo nulovou moznosti expozice. Zatizeni podilejici se na

vyrobé a pouzivani kyseliny sirové se obvykle nachazeji ve
venkovnim prostoru.

Pracovnici podilejici se na odebirani vzorki a prenosu
materiall do silni¢nich cisteren jsou proskoleni v postupech a
pro nejhorsi mozny pripad jsou pouzivany ochranné pomiicky,
které maji minimalizovat expozici a rizika.

Dalsi opatieni k fizeni rizik tykajici se pracovniku

Zadna dalsi opati'eni nejsou vyZadovana.
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Opatieni K rizeni rizik vztazené k emisim do zivotnimu prostiedi z priumyslovych arealu

Preduprava odpadni vody na
misté.

Chemicka
preddprava nebo
mistni ¢istirna.

Odpadni vody jsou bézné vedeny na Cistirnu odpadnich
vod, kde jsou neutralizovany pred tim nez vstoupi do
biologické Casti Cistirny. Nebo mohou byt
neutralizovany na misté a nasledné vypustény do
okolniho prostiedi (feky) nebo komunalni Cistirny
odpadnich vod.

Podil ptivodniho pouzitého
mnoZstvi kyseliny v odpadni
vodé vypousténé do kanalizace
mimo areal.

Rizné v zavislosti
na systému.

Proces neutralizace je extrémné G¢inny a méridla pH
jsou k dispozici pro ovéreni procesu.

SniZeni emisi do ovzdusi

Efektivita:
odpovidajici
méfeni na miste.

Vyfukové plyny jsou upravovany v pracce plynt.

Uprava odpadii na misté Efektivita: Uprava odpadnich vod neutralizaci je extrémné Géinna,
uplna. vétSinou dochazi k aplné neutralizaci. K dispozici jsou

méridla pH ke kontrole celého procesu.

Vysledny zlomek pritomného | 33 kg/d Hodnoty namétené u nejhorsiho pripadu Hodnota, ktera

mnoZstvi v odpadnich plynech je uvedena v posouzeni ekologickych rizik a je

se poté vypousti do ovzdusi povaZovana za bezpec¢nou pro zivotni prostredi. Pri
uvolnéni odpadu v této hodnoté nehrozi poSkozeni
zivotniho prostredi.

Vytok z ipravny odpadnich 2000 m3/den Pfednastavena hodnota: 2000 m3/den

vod .

Ziskavani kali pro ne Veskery kal je spalovan nebo skladkovan.

zemeédélstvi nebo zahradnictvi

Podil ptvodniho pouzitého
mnozstvi kyseliny v odpadni
vodeé vypousténé z arealu.

Méné nez
0.01%

Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i neutralizace.

3 0Odhad expozice
Expozice pracovnikii

Posouzeni expozice pracovnikid kyseliné sirové pri vyrobé (ES1) probihalo u procesit vztahujicich se k tomuto
scénari pouziti v souladu s identifikaci podle kodt kategorie procesti (PROC). Nejprve bylo pomoci modelu
ECETOC pro cilené posouzeni rizik (TRA) provedeno hodnoceni na drovni screeningu (1. stupeii). Bylo
zpracovano hodnoceni druhého stupné (Stupen 2) pomoci nastroje Advanced REACH Tool (ART).

Posouzeni expozice pracovnikd vyrobé kyseliny sirové (ES 1) probihalo u procest vztahujicich se k tomuto
scénari pouziti v souladu s identifikaci podle k6di kategorie procesti (PROC).
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AKkutni/Kkratkodoba a dlouhodoba expozice

K uc¢inkiim u kyseliny sirové pri dermalni expozici patii mistni podrazdéni a poleptani kiiZze. Nic nenaznacuje,
Ze by dermalni expozice kyseliné sirové méla systémové tucinky. Nebyly tudiZ provedeny odhady systémovych
davek u akutni/kratkodobé a dlouhodobé dermalni expozice Kyseliné sirové. Kritickymi ucinky
u akutni/kratkodobé a chronické inhala¢ni expozice kyseliné sirové tedy jsou mistni podrazdéni dychacich cest
a poleptani. Systémova toxicita tudiz neni pro inhala¢ni zpiisob expozice relevantni.

Model ECETOC TRA prvniho stupné piedpovidal koncentrace inhala¢ni expozice ve vysi 0,4 mg/m3 u vSech
kodt PROC souvisejicich s kategorii ES 1 (na zdkladé predpokladu nizkého tlaku nasycené pary 6 Pa u H2S04
v koncentracich ~90 %. Tato koncentrace inhala¢ni expozice prevySovala inhala¢ni hodnotu DNEL ve vysSi
0,1 mg/m3 u lokalnich akutnich u¢inkd a inhala¢ni hodnotu DNEL ve vysi 0,05 mg/m3 u dlouhodobych
respiracnich ucink, coz naznacovalo, Ze rizika pro lidské zdravi dle piredpokladii modelu ECETOC TRA nebyla
prijatelna. Hodnoceni 1. stupné zabyvajici se inhala¢ni expozici souvisejici s ES 1 a vychazejici z modelu
ECETOC TRA bylo dale rozpracovano pomoci inhala¢niho modelu vys$siho stupné (2. stupeii): nastroje
Advanced REACH Tool (ART).

Pti charakterizovani rizik pro lidské zdravi vyplyvajicich z akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice
kyseliné sirové v souvislosti se scénaifem ES 1 byl 90. percentil (tj. nejhorsi pripad) koncentraci inhala¢ni
expozice ziskany pomoci modelu ART pro prislusné kédy PROC porovnan s hodnotou DNEL pro akutni mistni
respiracni uc¢inky a hodnotou DNEL pro dlouhodobé mistni respira¢ni ucinky. Vysledky charakterizace rizika
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Ptfedpokladané akutni/kratkodobé a dlouhodobé koncentrace inhala¢ni expozice ziskané pomoci modelu ART
neprevysovaly hodnotu DNEL pro akutni mistni respiracni ac¢inky ani hodnotu DNEL pro dlouhodobé mistni
respiracni ucinky u zadného z procesti souvisejiciho se scénaiem ES 1. Na zakladé predpokladl prijatych pri
hodnoceni expozice a této charakterizaci rizik Ize dojit k zavéru, Ze inhalatni expozice kyseliné sirové, k nim%
miiZe potencialné dojit béhem procesii souvisejicich se scénarem ES 1, nepredstavuji nepftijatelné riziko pro
zdravi pracovniku.

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastrojiu ECETOC TRA a ART.

Cesta PROC ES 1- 90t efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrac (mg/m3) | (RCR)
e expozice
(mg/m3)
akutni Inhalace | PROC1 9.3x10° Podrazdéni dychacich | 0.1 9.2x107
cest a korozivnost
PROC 2 9.2x10-8 Podrazdéni dychacich | 0.1 4.2x103
cest a korozivnost
PROC 3 4.2x104 Podrazdéni dychacich | 0.1 1.4x 101
cest a korozivnost
PROC 4 1.4x102 Podrazdéni dychacich | 0.1 2.3x101
cest a korozivnost
PROC8a | 2.3x102 Podrazdéni dychacich | 0.1 1.2x103
cest a korozivnost
PROC8b | 1.2x10+4 Podrazdeéni dychacich | 0.1 3.2x-102

cest a korozivnost

PROC9 3.2x103 Podrazdéni dychacich | 0.1 9.2 x-107
cest a korozivnost
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dlouhodoba | inhalace | PROC1 9.4 x10-° Podrazdéni dychacich | 0.05 1.8 x10-6
cest a korozivnost

PROC 2 9.2 x10-8 Podrazdéni dychacich | 0.05 8.4x 103
cest a korozivnost

PROC 3 4.2x104 Podrazdéni dychacich | 0.05 2.8x101
cest a korozivnost

PROC 4 1.4x102 Podrazdéni dychacich | 0.05 4.6x101
cest a korozivnost

PROC8a | 2.3x102 Podrazdéni dychacich | 0.05 9.6 x10-5
cest a korozivnost

PROC8b | 4.8x10°6 Podrazdéni dychacich | 0.05 5.6 x10-2
cest a korozivnost

PROC9 2.8x103 Podrazdéni dychacich | 0.05 1.8x10-6

cest a korozivnost

Spotiebitelé

Spottebitelé nejsou primo vystaveni Kkyseliné sirové, protoZe se kyselina plné spotiebuje ve formé
meziproduktu nebo pomiicky p¥i zpracovani, nebo se nachazi v uzavieném vyrobku (napf. uvniti baterie), tedy
v systému, ktery je zajiStén proti tiniku. Proto neni nutné charakterizovat rizika pro spotrebitele.

Neprima expozice lidi pres Zivotni prostredi

Uvoliiovani do Zivotniho prostiedi je minimalni. Kyselina sirova se v atmosférické, vodni nebo plidni slozce
zivotniho prostredi snadno rozkladd a nema potencidl k bioakumulaci. Odstranéni hydrolyzou a pomoci
Cistirny odpadnich vod je ucinné. Podle predpokladd je tudiZ nepravdépodobné, Ze by lidé byli vystaveni
neprimo kontaktem s ovzdus$im, povrchovou vodou nebo pidou nebo prostiednictvim pitné vody nebo
expozici v potravinovém retézci.

Expozice Zivotniho prostredi

U charakterizace rizik 1. stupné jsou vyhodnoceny hodnoty PEC odvozené z vychozich hodnot ERC. V ramci
charakterizace rizik 2. stupné jsou k posouzeni pouzity predpokladané koncentrace v Zivotnim prostiedi (PEC)
vypoctené v EUSES s upravenymi vstupy zohlediiujicimi opatfeni v oblasti emisnich rizik umoznujici
kontrolovat vypousténi do Zivotniho prostredi.

Vodni slozka (vcetné sedimentu a druhotné otravy)

Jak bylo uvedeno vyse, kyselina sirova se vyrabi ve velkych mnozstvich, obvykle ve velkych chemickych
zavodech, které mohou mit specializovana zarizen{ pro zpracovani tekutého odpadu s chemickym i biologickym
Cisténim, které si poradi s mnoha chemickymi latkami. Z tohoto divodu je modelovana charakterizace rizik
uvedena niZe jednoznacné nejhor$sim moznym pripadem, pricemz skutecna kontaminace vodni slozky by podle
piredpokladii méla byt minimalni. NiZe jsou uvedeny hodnoty PEC pro nejhorsi pripad 1. stupné a pro vSechny
ERC urcené v EUSES. Hodnoty PNEC pro sedimenty jsou vypocitany metodou rovnovazné distribuce (EPM)
v EUSES.
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Slozka Zivotniho| PEC mg/L PNEC mg/L PEC/PNEC | Komentar

prosticedi

Tier 2 Ri¢ni voda 7x107 0.0025 2.8x 104 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
Tier 2 Ri¢ni| 6.7 x 107 0.002 (EPM) 3.3x10+4 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
sedimenty

Tier 2 Morské| 8.2x108 0.002 (EPM) 4.1x105 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
sedimenty

Tier 2 Morska voda | 1 x 107 0.00025 4 x10+4 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova se vyrabi ve velkych mnoZzstvich, obvykle ve velkych chemickych zavodech, které mohou mit
specializovana zatizeni pro zpracovani tekutého odpadu s chemickym i biologickym ciSténim, které si poradi
s mnoha chemickymi latkami. Nedochazi tudiz k zadné primé expozici piidy a neexistuje riziko kontaminace
podzemni vody (nebo vody ziskavané z podzemi jako pitna voda) ani prostrednictvim zemédélské pidy nebo
zvirat urcenych k vyrobé potravin. Obdobné nebude prostiednictvim piidy nebo podzemni vody vystavena ani
zver a rostlinstvo a neni mozné, aby dochazelo k akumulaci (druhotné otravé) prostiednictvim potravinového
Fetézce ve volné prirodé. Vzhledem k tomu, Ze podle predpokladi nebude dochazet k expozici, a vzhledem ke
skutecnosti, Ze pro kyselinu sirovou neexistuji studie toxicity v suchozemském prostiedi, nebyla odvozena
zadna PNEC pro ptdni slozku, a neni tudiz vyzadovana Zadna charakterizace rizik.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdus$i je minimalni, nebot jsou pouziviny uzaviené systémy nebo odlucovace. Vzhledem
k tomu, Ze u kyseliny sirové pritomné v ovzdusi dojde k hydrolyze pii kontaktu s vlhkosti, pripadny vyskyt
kyseliny sirové na plidé v disledku srazek bude velmi nafedény a velmi rychle se rozlozi. Nejsou odvozeny
zadné PNEC v ovzdusi, a tudiZ neni nutné charakterizovat rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénare

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v rdmci podminek stanovenych scénaifem expozice v pripade, ZzZe
dodrzuje navrZzena opatreni k fizeni rizik, popsana vySe, nebo muize sim demonstrovat, Ze jim dodrZovana
opatreni k rizeni rizik a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, ze expozice inhalaci se pohybuje
pod hodnotou DNEL a zarovei jim pouzivané procesy a Cinnosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénari
(deskriptory PROC). Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel mize pouzit vhodny
nastroj pro vypocet, napf.

ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrZuje jina opatreni k rizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v
tomto scénari, miize sim zhodnotit, zda se pohybuje alesponl v ramci tohoto scénare. MliZe vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné wuzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be/MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni pirednastavené hodnoty provoznich podminek a opatreni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ mlze zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty a
hodnoty PEC. U¢innost obecni &istirny odpadnich vod je 0.99.

8/93




Stranka 9z 93

REK

chemie po cely rok . ..
SCENAR EXPOZICE

dle Nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (REACH) a ¢. 1272/2008 (CLP)
Priloha k bezpec¢nostnimu listu “Kyselina sirova ,,

Datum revize: 26.7.2017

Expozi¢ni Scénar 2: PouZiti kyseliny sirové jako meziproduktu pro vyrobu anorganickych

a organickych latek vcetné hnojiv

1 Rozsah expozicniho scénare

Provozovny, které vyrabéji kyselinu sirovou jako meziproduktu pro syntézu organickych a anorganickych latek
mohou vyrobit 100 az 500 tun denné béhem roku, ktery predstavuje 330 az 365 vyrobnich dni. Velikost
vyrobniho zarizeni a rozloha vyrobnich areali je takova, Ze zasobniky i reaktory jsou zpravidla umistény venku
mimo budovy. Obsluhu tvoii maly pocet pracovniki, pracujicich obvykle v oddélené mistnosti a s minimalni
moznosti expozice. Pouziti kyseliny sirové jako meziproduktu pro syntézu anorganickych a organickych latek
miize konkrétné zahrnovat vyrobu hnojiv, dusikatych hnojiv granulaci komplexnich hnojiv, oleji pro lipolyzu,
sirand, kyseliny fosforec¢né, oxidu titanicitého (siranovy zptsob), kyseliny flurovodikové, chemickych specialit.
Navic tento scénar zahrnuje i pouziti kyseliny pti praveé vody, jako granulac¢ni ¢inidlo a pouziti jako ¢inidlo pro
vydélavani kizi. Kyselina je zde spotrebovana zpravidla za vzniku sirani.

Emise do zZivotniho prostiedi jsou zpravidla odpadni vody, které jsou vedeny pfimo na Cistirny odpadnich vod.
Priimyslové aredly, které kyselinu pouzivaji, byvaji bézné vybaveny upravnou odpadnich vod. Vzhledem
k tomu, Ze kyselina sirova je zcela rozpustna ve vodé, jeji neutralizace a odstranéni z odpadnich vod je velice
rychlé za vzniku nerozpustnych siranii. Odhady odstranéni kyseliny provadéné pomoci nastroje EUSES jsou
konzervativni.

PouZité deskriptory:

SU3: Primyslové pouziti

SU4: Vyroba potravin

SU6b: Vyroba lepenky, papiru a papirenskych vyrobki

SU8: Velkotonazni vyroba, vyroba chemikalii (véetné petrochemickych vyrobki)
SU9: Vyroba chemickych specialit

SU14: Vyroba zakladnich kovtii, vCetné slitin

PC19: Meziprodukt

PROCO1: Pouziti v uzavieném systému, zddna pravdépodobnost expozice

PROCO2: PouZiti v uzavieném Kkontinudlnim procesu s ojedinélou kontrolovanou expozici (napf. pfi
vzorkovani)

PROCO03: Pouziti v uzavireném nasadovém procesu (synthesa nebo miseni)

PROCO04: Pouziti v nasadovych a v jinych procesech (synthesa), kde je mozZnost expozice

PROC08a: Premisténi latky nebo piipravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zarizeni, které neni jednoucelové.

PROCO8b: Piemisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zarizeni, které je jednoucelové.

PROCO09: Pienos latky nebo piipravku do malého zasobniku (v jednotcelové plnici lince, v€etné navazovani).

ERC6a: Priimyslové pouziti vedouci k vyrobé jiné latky (pouziti meziprodukti).
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Popis ¢innosti a procesti zahrnutych v tomto scénaii

PouZiti kyseliny sirové jako meziproduktu je obvykle kontinualni proces s pouZitym mnozstvim v rozmez{ 100
az 500 tun za den ve velkych aredlech. Velka rozloha typickych provoza, které kyselinu vyuzivaji, znamena, Ze
vSechny nadoby a reaktory jsou umisténé venku, obsluhované jsou nékolika malo operatory, ktefi pisobi
v uzavicené, oddélené mistnosti. Nakladani a vykladani tankerd s Kyselinou sirovou je obvykle provadéno
v otevieném prostoru. Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu oblic¢eje/o¢i, prilbu, odolné rukavice a boty
a ochranny pracovni odév). Pokud je tieba, tak i ochranu dychani. V blizkosti mista mozného rozstiiknuti
kyseliny je vyzadovano umistit sprchu.

2. Provozni podminky a opatieni pro Fizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostiedi)
Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouZivani, trvani a mnoZstvi

V primyslovém méritku je pouzivani kyseliny sirové, jako meziproduktu je béZny kontinualni/nasadovy proces
s dlouhymi cykly bez preruseni, aZ 365 dni v roce. Operatofi pracuji v béZnych sménach v rdmci pracovniho

tydne vcetné vikendd.

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnoZstvi na pracovnika Bez dat Kontakt pracovniki s latkou je minimalni, nebot’

za den (pracovisté) vétSina operaci je izena dalkoveé a
vzorkovani/analyza je provadéno béhem velmi
kratké doby.

Délka pouziti za den na pracovisti | 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim dni.

(pro jednoho pracovnika)

Cetnost pouZiti na pracovisti (pro | 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dal$i determinanty vztaZené k Ocekava se Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou zi{dka

délce, Cetnosti a mnozstvi obcasny kontakt. | zaberou plnych 8 hod/den, proto se pocita s
nejhorsim pripadem.

Aktudlni pouzité mnozstvi (na 300,000 tun/rok | Nejhorsi pripad, max. hodnota.

jeden areal)

Emisnich dni (na jeden aredl) 365 dni/rok Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouzivani (nejhorsi
pripad).

Provozni podminky a opatreni k fizeni rizik vztazené k charakteru produktu

Informace Data Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se | Latka jako takova | Produktje v kapalné formé v uzavirenych nadobach.
informace vztahuje

Fyzikalni forma latky Kapalina

Koncentrace latky v produktu Neuvadi se.
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Poznamka nebo dalsi informace:

Kyselina sirova se obvyklé pouZiva za vysoké teploty a zarizeni je zpravidla uzavieno, pfedstavuje integrovany
systém s minimalni nebo Zddnou moZnosti expozice. Trubky a nadrZe jsou uzavieny a izolovany. Pracovnici
obvykle nejsou vystaveni pifimému kontaktu s pristroji a aparaturami. Pracovnici, ktefi vzorkuji a piremistuji
material do nadrzi a nadob, jsou k tomu vySkoleni a pouZzivaji ochranné pomtcky tak, aby minimalizovali
expozici a riziko i pti tom nejhorsim scénafi.

Provozni podminky vztaZzené na dostupnou kapacitu ziredéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci zéné a kontakt s kiizi za podminek pouZzivani pro pracovniky.

Informace Data Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci zé6né | 10m3/den Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu

za podminek pouziti RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s 480cm? (ECETOC Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni expozice

ktzi za podminek pouziti prednastavend relevantni pro charakterizaci rizik, nebot' koZnimu
hodnota) kontaktu musi byt zabranéno vZzdy.

Podminky vedouci ke zfedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi.

Informace Data Vysvétleni
Velikost mistnosti a rychlost Neuvadi se, neni Netyka se, protoZe pracovnici pracuji v kontroln{
ventilace. relevantni. mistnosti bez pifimého kontaktu s aparaturami

naplnénymi kyselinou.

Podminky vedouci ke ziedéni plivodni emise vztazené k Zivotnimu prostiedi.

Informace Data Vysvétleni

Pfednastavené hodnoty EUSES pro standardni
Cistirnu odpadnich vod.

Objem vypoustény z

3
upravny odpadnich kalu. 2000 m?/den

Dostupny objem vody v ece
jimajici emise z arealu.

Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

3
20,000 m3/den nasobnému ziedéni.

Jak jiz bylo popsano ve vysSe uvedenych kapitolach, pouziti kyseliny sirové a nakladani s ni vyzaduji zvlastni
vybaveni a uzaviené systémy s vysokou integritou s minimalni nebo nulovou moznosti expozice. Plyn, ktery
ptipadné unikne z nadob, je odveden potrubim ke zpracovani, kde je odstranén a odloucen a/nebo odfiltrovan.
Povsimnéte si, Ze nedochdazi k ptimému pouZiti kyseliny sirové spottebiteli.

Opatieni k rizeni rizik

Vypousténé plyny mohou byt filtrovany a prany; obvykle se takto odlouci vice nez 99% oxidu siry. Tok je

neustale analyzovan na obsah oxidu sific¢itého. Primérna denni koncentrace SO»: 625 ( 200 - 770) mg / Nm3.

Tok SO2: <2 kg SO, / T H2S04.

Pracovnici, ktefi pouzivaji, vzorkuji a premist'uji kyselinu sirovou, jsou k tomu vyskoleni a pouzivaji ochranné

pomtcky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhorsim scénafi.

Emise do zZivotniho prostredi jsou omezeny diky uzplisobenym procestim pro tpravu odpadd, a to pro vSechny

slozky prostredi. Odpadni plyny jsou zachycovany a prany a mohou byt odvadény spolecné s odpadnimi
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vodami, coZ vyznamné snizuje dopad odpadnich plynd z ovzdusi do pid a povrchovych vod. Kapalné odpady
jsou upravovany (neutralizovany) jeSté pred vypouSténim. Kaly z Cistiren jsou spalovany nebo skladkovany,
nepouzivaji se pro zemédélské tcely. Tim se zamezi mozné kontaminaci ptidy. Uprava odpadni vody je obvykle
zaloZena na neutralizaci, nasledované srazenim a dekantaci.

Opatreni Kk Fizeni rizik pro primyslovy areal.

Informace

Data

Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Zachazeni s kyselinou sirovou je spojeno s pouzivanim specialnich
ochrana/kontrola a neznama zartizeni, pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
spravna vyrobni praxe. systémt, které umoznuji jen malou nebo Zadnou moznost expozice.
Provozovny vyrabéjici ¢i pouZivajici kyselinu
sirovou jsou obvykle situovany venku (venkovni zfizeni). Plyny
vedené ze zasobnikd trubkami jsou zpracovavany, napfr. pres
pracku plynt nebo filtry.
Ventilace/odsavani pokud | Efektivita: Zachazeni s kyselinou sirovou je spojeno s pouZivanim specialnich
je vyzadovano. neznama zatizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

systémt, které umoznuji jen malou nebo Zadnou moznost expozice.
Provozovny vyrabéjici ¢i pouZivajici kyselinu sirovou jsou obvykle
situovany venku (venkovni zrizeni). Plyny vedené ze zasobniki
trubkami jsou zpracovavany, napt. pres pracku plynd nebo filtry.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek
(rukavice, respirator,
oblicejovy stit).

Efektivita:
neznama

Zachazeni s kyselinou sirovou je spojeno s pouzivanim specialnich
zatizeni a pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni ziizeni). Plyny vedené ze
zasobnikil trubkami jsou zpracovavany, napft. pres pracku plyna
nebo filtry. Pracovnici, ktefi vzorkuji a pfemist'uji kyselinu
sirovou, jsou k tomu vyskoleni a pouzivaji ochranné pomucky tak,
aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhor$im scénafti.

Dalsi opatieni k fizeni rizik tykajici se pracovniku

Zadna dalsi opatreni nejsou vyzadovana.

Opatieni Kk Fizeni rizik vztazené k emisim do Zivotnimu prosti-edi z primyslovych areala

Predtprava odpadni vody | Chemicka Odpadni vody jsou bézné vedeny na Cistirnu odpadnich vod, kde

na miste. preduprava | jsou neutralizovany pied tim nez vstoupi do biologické casti
nebo mistni | ¢istirny. Nebo mohou byt neutralizovany na misté a nasledné
Cistirna. vypustény do okolniho prostredi (feky) nebo komunaln{ ¢istirny

odpadnich vod.

Podil ptvodniho pouzitého | Riizné v Proces neutralizace je extrémné ucinny a métidla pH jsou k

mnozstvi kyseliny v zavislosti na | dispozici pro ovéreni procesu.

odpadni vodé vypousténé | systému.

do kanalizace mimo areal.
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SniZeni emisi do ovzdusi Efektivita: Vyfukové plyny jsou upravovany v pracce plynt.
odpovidajici
meéreni na
misté.
Uprava odpadii na misté Efektivita: Uprava odpadnich vod neutralizaci je extrémné Géinn4, vétsinou
uplna. dochazi k uplné neutralizaci. K dispozici jsou méridla pH ke
kontrole celého procesu.
Vytok z Upravny 2000 m3/den | Prednastavena hodnota: 2000 m3/den
odpadnich vod .
Ziskavani kali pro ne Veskery kal je spalovan nebo skladdkovan.
zemédélstvi nebo
zahradnictvi
Podil ptivodniho Méné nez Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i neutralizace.
pouzitého mnoZstvi 0.01%
kyseliny v odpadni vodé
vypousténé z arealu.

3 Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Odhad expozice pracovnikl pouzivajicich kyselinu sirovou jako meziprodukt byl proveden na procesy popsané
deskriptory PROC, uvedené v tvodni ¢asti tohoto scénare.

Utinek kyseliny pii dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny dikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poskozeni
kize akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhala¢ni cestu expozice relevantni.

Predpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhalacni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u Zadného z procest
tohoto scénare (ES 2). Na zakladé predpokladd pro odhad expozice a charakterizace rizika lze tici, Ze expozice
inhalaci kyseliny sirové, ktera mutze nastat béhem procesti popsanych timto scénaifem, neptedstavuje pro
pracovniky neptrimétené riziko.
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Charakterizace rizika pro pracovniky vypoc¢tena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART.

Cesta PROC ES 1- 90t | efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) | (RCR)
expozice
(mg/m3)
akutni Inhalace | PROC 1 9.3x10° Podrazdéni dychacich | 0.1 9.2x107
cest a korozivnost
PROC 2 9.2x 108 Podrazdéni dychacich | 0.1 4.2x103
cest a korozivnost
PROC 3 4.2x104 Podrazdéni dychacich | 0.1 1.4x 101
cest a korozivnost
PROC 4 1.4x102 Podrazdéni dychacich | 0.1 2.3x101
cest a korozivnost
PROC 8a 2.3x102 Podrazdéni dychacich | 0.1 1.2x103
cest a korozivnost
PROC 8b 1.2 x10+ Podrazdéni dychacich | 0.1 3.2x-102
cest a korozivnost
PROC9 3.2x103 Podrazdéni dychacich | 0.1 9.2 x-107
cest a korozivnost
dlouhodobd | inhalace | PROC 1 9.4 x10-9 Podrazdéni dychacich | 0.05 1.8 x10-6
cest a korozivnost
PROC 2 9.2 x10-8 Podrazdéni dychacich | 0.05 8.4x103
cest a korozivnost
PROC 3 4.2x10+4 Podrazdéni dychacich | 0.05 2.8x101
cest a korozivnost
PROC 4 1.4x 102 Podrazdéni dychacich | 0.05 4.6x101
cest a korozivnost
PROC 8a 2.3x102 Podrazdéni dychacich | 0.05 9.6 x 105
cest a korozivnost
PROC 8b 4.8x 106 Podrazdéni dychacich | 0.05 5.6 x102
cest a korozivnost
PROC 9 2.8x103 Podrazdéni dychacich | 0.05 1.8 x10-6
cest a korozivnost
Spotrebitelé

Spotrebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotfebovavana jako meziprodukt nebo
pomocna latka nebo jako soucast akumulatort (vyrobek - neni ale urceno k cilenému uvoliiovani kyseliny).

Nepiiima expozice lidi pires Zivotni prostiedi

Expozice zivotniho prostredi se ukazala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach ziv. prostredi (povétrnosti, ve vodé i v plidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky na
Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni ucinkiim Kkyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo pidé, v pitné vodé nebo v potravnim fetézci.
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Expozice Zivotniho prostiedi

Vodni prostiredni (vcetné sedimentii)

Kyselina sirova se pouziva jako meziprodukt ve velkém primyslovém méritku, hlavné v chemickych podnicich,
které mohou byt vybaveny vlastni tipravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha
chemickymi latkami. Z charakteristiky rizik vyplyva, Ze i pro nejhorsi pripady je kontaminace vodniho
prostied{ jen minimalni. K vypoctu byl pouzit nastroj EUSES.

Charakteristika rizik pro vodni prostiedi (EUSES)

Slozka Zivotniho| PEC mg/L PNEC mg/L PEC/PNEC | Komentar

prostredi

Ri¢ni voda 8.8x 104 0.0025 0.352 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné
Ri¢ni sedimenty 7.3x104 0.002 (EPM) 0.365 PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpe¢né
Mofrské sedimenty | 1.03 x 10+ 0.002 (EPM) 0.051 PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpe¢né
Moiska voda 1.2x 10+ 0.00025 0.48 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova se pouziva ve velkém primyslovém métitku, hlavné v chemickych podnicich, které mohou byt
vybaveny vlastni dpravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha chemickymi
latkami. Proto nehrozi prima expozice plid a riziko kontaminace spodnich vod (nebo vod ¢erpanych z podzemi
jako pitna voda), nebo plodin (skrze plidu) ani zvirat, urcenych k produkci potravin. Stejné tak ani divoka zvér
neni zasazena skrze pldy a spodni vodu a neni zde ani potencial pro akumulaci (druhotna otrava) v ramci
potravniho retézce. Diky oCekavané nizké expozici a tomu, Ze neni k dispozici Zadna studie na suchozemskych
zviratech, nebyla proto stanovena hodnota PNEC a nenf ani vyZadovana charakteristika rizika pro suchozemské
prostiedi.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systéma nebo pracek plynt. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pri kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zfedéna a jakykoliv
dopad na pidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyZadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénaie

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v radmci podminek stanovenych scénafem expozice v pripade, ZzZe
dodrzuje navrZena opatreni k rizeni rizik, popsana vySe, nebo muize sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana
opatreni k rizeni rizik a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje
pod hodnotou DNEL a zarovei jim pouzivané procesy a ¢innosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénari
(deskriptory PROC). Pokud nejsou k dispozici naméfené hodnoty, nasledny uzivatel miize pouzit vhodny
nastroj pro vypocet, napr.

ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.
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Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrzZuje jina opatieni k tizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany
vtomto scénari, miZe sam zhodnotit, zda se pohybuje alespont v ramci tohoto scénare. Miize vyuzit
vypocetni nastroj Metal EUSES pro nasledné uzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be/MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni pfednastavené hodnoty provoznich podminek a opatteni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ muze zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty a
hodnoty PEC. U¢innost obecni ¢istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozi¢ni Scénar 3: Pouziti kyseliny sirové jako pomocné latky, katalyzatoru, dehydratacniho

Cinidla, regulatoru pH

1. Rozsah expozicniho scénare

Expozi¢ni scénar ¢.3 (ES3) pokryva pouziti kyseliny sirové jako pomocné latky, katalyzatoru, dehydrata¢niho
¢inidla, regulatoru pH. Kyselina sirova je pouzivana pri primyslové vyrobé organickych latek a specialit. Tyto
procesy predstavuji pouZiti kyseliny ve velkych mnoZstvich pro potfeby vyroby adheziv, viybusnin, kyselin, soli,
barviv a pigmentd, biopaliv, 1é¢iv a také pri alkylaci alifatickych uhlovodiki. Kyselina sirova miiZze byt pouzita k
regulaci pH vodnich tokt a jako pomocna latka pri tpraveé textilu a kiizi. Navic tento scénar zahrnuje i reaktivni
pouziti kyseliny pri upravé vody (neutralizace odpadni vody, regenerace ionexi). Strategie odstranovani
odpadii zahrnuji i pouzivani pracek plyni a upraven vod pro sniZeni dopadu na Zivotni prostiedi. Emise do
zivotniho prostredi jsou vedeny piimo na cistirny odpadnich vod a priimyslové aredly, které kyselinu pouzivaji,
byvaji bézné vybaveny upravnou odpadnich vod. Vzhledem k tomu, Ze kyselina sirova je zcela rozpustna ve
vodé, jeji neutralizace a odstranéni z odpadnich vod je velice rychlé. Odhady odstranéni kyseliny provadéné
pomoci nastroje EUSES jsou konzervativni.

Pouzité deskriptory:

SU3: Pramyslové pouZiti

SU4: Vyroba potravin

SUS5: Textilni, koZedélna a koZesnicka vyroba

SU6b: Vyroba lepenky, papiru a papirenskych vyrobki

SU8: Velkotonazni vyroba, vyroba chemikalii (véetné petrochemickych vyrobki)
SU9: Vyroba chemickych specialit

SU11: Gumarenska vyroba

SU23: Elektrina, para, dodavky vody, uprava kalti a splasek

PC20: pH regulatory, flokulanty, srazedla, neutralizac¢ni ¢inidla

PROCO1: Pouziti v uzavireném systému, zadna pravdépodobnost expozice

PROCO02: Pouziti v uzavieném Kkontinudlnim procesu s ojedinélou kontrolovanou expozici (napr. pfri
vzorkovani)

PROCO03: PouzZiti v uzavieném nasadovém procesu (synthesa nebo misent)

PROCO04: Pouziti v ndsadovych a v jinych procesech (synthesa), kde je moznost expozice

PROCO8a: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zatizeni, které neni jednotcelové.

PROCO8b: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdinovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zarizeni, které je jednoucelové.

PROCO09: Prenos latky nebo pripravku do malého zasobniku (v jednoucelové plnici lince, v€etné navazovani).
PROC13: Zpracovani predméti jejich namacenim a polévanim.

ERC6b: Primyslové pouziti reaktivni pomocné latky

Popis c¢innosti a procesti zahrnutych v tomto scénari

Procesy by mély byt kontinualni s pouzitym mnozstvim v rozmezi 100 az 1500 tun za den ve velkych arealech.
Velka rozloha typickych provozi, které kyselinu vyuzivaji, znamend, Ze vSechny nadoby a reaktory jsou
umisténé venku, obsluhované jsou nékolika malo operatory, ktefi plisobi v uzaviené, oddélené mistnosti.
Odpadni a vypousténé plyny z vyrobniho procesu by mély byt filtrovany a prany (obvykle toto opatieni odlouci

17/93



Stranka 18 z 93

REK

chemie po cely rok L
SCENAR EXPOZICE
dle Nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (REACH) a ¢. 1272/2008 (CLP)
Priloha k bezpec¢nostnimu listu “Kyselina sirova ,,

Datum revize: 26.7.2017

vice nez 99% potencidlné pritomnych oxidi siry). Tok plynt je kontinudlné analyzovdn na pritomnost
odpadnich plynti souvisejicich s pouzivanim kyseliny sirové. Vzhledem k charakteru kyseliny sirové
a vznikajicich plyni jsou vSechny zasobniky, cisterny a reaktory uzavieny a izolovany, aby bylo zabranéno
ztratam materialu, zarizeni udrzeno v dobré kondici a chranéno pracovni a zivotni prostiedi. Nakladani
a vykladani nadob s kyselinou sirovou pro pouziti ve vyrobé je obvykle provadéno v otevieném prostoru.
Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu obliceje/oc¢i, prilbu, odolné rukavice a boty a ochranny pracovni odév).
V blizkosti mista mozného rozstriknuti kyseliny je vyZadovano umistit sprchu.

2. Provozni podminky a opatieni pro rizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostredi)

Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouzivani, trvani a mnozstvi.

V primyslovém méritku je pouzivani kyseliny sirové jako pomocné latky bézné kontinualni proces s dlouhymi
cykly bez preruSeni, az 365 dni v roce. Operatofi pracuji v béznych sménach v ramci pracovniho tydne vcetné
vikendi.

Informace Data Vysvétleni

PouZité mnoZstvi na pracovnika | Bez dat Expozice pracovnikd je zanedbatelna diky

za den (pracovisté) specializovanym systémiim a uzavienym procestim.
Délka pouziti za den na 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim dni.
pracovisti

(pro jednoho pracovnika)

Cetnost pouZiti na pracovisti 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.
(pro jednoho pracovnika)

Dal$i determinanty vztazené k | O¢ekava se obéasny | Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou zfidka
délce, cetnosti a mnoZstvi kontakt. zaberou plnych 8 hod/den, proto se pocita s
nejhorsim pripadem.

Aktualni pouzité mnozstvi (na 100,000 tun/rok Nejhorsi pripad, max. hodnota.

jeden areal)

Emisnich dni (na jeden areal) 365 dni/rok Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouzivani (nejhorsi
ptipad).

Provozni podminky a opatreni k fizeni rizik vztazené k charakteru produktu

Informace Data Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se Latka jako takova. Produkt je v kapalné formé v uzavienych nadobach.

informace vztahuje

Fyzikalni forma latky Kapalina

Koncentrace latky v produktu 98% VSeobecné pouzivana je koncentrovana kyselina.

Poznamka nebo dalsi informace:

Pouziti kyseliny sirové jako pomocné latky, katalyzatoru, dehydratacniho cinidla nebo regulatoru pH casto
vyzaduje pouziti specializovanych procest a vysoké teploty. Vyuzivaji se vysoce integrované systémy s jen
minimalni nebo Zadnou moZnosti expozice. Trubky a nadrzZe jsou uzavieny a izolovany. Pracovnici obvykle
nejsou vystaveni primému kontaktu s pristroji a aparaturami. Pracovnici, ktefi vzorkuji a premistuji material
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do nadob, jsou k tomu vyskoleni a pouZzivaji ochranné pomitcky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pri
tom nejhorsim scénari.

Provozni podminKky vztaZzené na dostupnou Kapacitu ziredéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci z6né a kontakt s kiizi za podminek pouZzivani pro pracovniky.

Informace Data Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci zé6né | 10m3/den Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu

za podminek pouziti RIP 3.2.

Povrch pro kontakt latky s ktizi| 480cm? (ECETOC Vzhledem k Ziravosti kyseliny nenf dermalni expozice

za podminek pouziti prednastavend relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koznimu
hodnota) kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace Data Vysvétleni
Velikost mistnosti a rychlost Neuvadi se, neni Netyka se, protoZe pracovnici pracuji v kontroln{
ventilace relevantni. mistnosti bez pfimého kontaktu s aparaturami

naplnénymi kyselinou.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené k Zivotnimu prostredi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z 2000 m?/den Prednastavené hodnoty EUSES pro standardni
upravny odpadnich kalt Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10
fece jimajici emise z 20,000 m3/den nasobnému ziedéni.

arealu

Opatieni k Fizeni rizik

Vypousténé plyny mohou byt filtrovany a prany; obvykle se takto odlouci vice nez 99% oxidu siry. Tok je
neustale analyzovan na obsah oxidu sific¢itého. Primérna denni koncentrace SO»: 625 ( 200 - 770) mg / Nm3.
Tok SOz: <2 kg SOz / T HzSO4.

Pracovnici, ktefi pouzivaji, vzorkuji a pfemistuji material s obsahem kyseliny sirové, jsou k tomu vyskoleni
a pouzivaji ochranné pomfcky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pti tom nejhorSim scénari. Je v tom
zahrnuto noSeni odolného obleceni, bryli a respiratorti, pokud je treba.

Emise do zZivotniho prostredi jsou omezeny diky uzplisobenym procestim pro tpravu odpadd, a to pro vSechny
slozky prostiedi. Odpadni plyny jsou zachycovany a prany a mohou byt odvadény spoletné s odpadnimi
vodami, coZ vyznamné snizuje dopad odpadnich plynd z ovzdusi do ptd a povrchovych vod. Kapalné odpady
jsou upravovany (neutralizovany) jesté pred vypousténim. Kaly z Cistiren jsou spalovany nebo skladkovany,
nepouzivaji se pro zemédélské tcely. Tim se zamezi mozné kontaminaci ptidy. Uprava odpadni vody je obvykle
zaloZena na neutralizaci, nasledované sraZenim a dekantaci.
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Opatreni k fizeni rizik pro priimyslovy areal

Informace

Data

Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
ochrana/kontrola a neznama zatizeni, pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
spravna vyrobni praxe systém, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny pouZzivajici kyselinu sirovou jsou obvykle
Informace Data Vysvétleni
situovany venku (venkovni ziizeni). Plyny vedené ze zasobniki
trubkami jsou zpracovavany, napf. pres pracku plynt nebo filtry.
Ventilace/odsavani pokud | Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouZzivanim specialnich
je vyzadovano neznama zaftizeni, pristrojii a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny pouZivajici kyselinu sirovou jsou obvykle
situovany venku (venkovni ztizeni). Plyny vedené ze zasobniki
trubkami jsou zpracovavany, napf. pres pracku plyni nebo filtry.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek
(rukavice, respirator,
oblicejovy §tit)

Efektivita:
neznama

Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouZzivanim specialnich
zaftizeni, pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
systému, které umoziuji jen malou nebo zadnou moznost
expozice. Provozovny pouZivajici kyselinu sirovou jsou obvykle
situovany venku (venkovni ziizeni). Plyny vedené ze zasobniki
trubkami jsou zpracovavany, napf. pres pracku plyni nebo filtry.
Pracovnici, ktef{ pouzivaji, vzorkuji a premistuji material

s obsahem kyseliny sirové, jsou k tomu vyskoleni a pouZivaji
ochranné pomiicky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pti
tom nejhorsim scénari.

Dalsi opatieni k fizeni rizik tykajici se pracovniku

Z4adna dalsi opatieni nejsou vyzadovana.

Opati‘eni k Fizeni rizik vztaZené k emisim do Zivotnimu prostiedi z primyslovych areali

Pteduprava odpadni vody | Chemicka Odpadni vody jsou bézné vedeny na cistirnu odpadnich vod, kde

na misté preduprava | jsou neutralizovany pied tim nez vstoupi do biologické casti
nebo mistni | Cistirny. Nebo mohou byt neutralizovany na misté a nasledné
Cistirna vypustény do okolniho prostredi (feky) nebo komunaln{ Cistirny

odpadnich vod.

Podil ptivodniho pouZitého | Rlizné v Proces neutralizace je extrémné ucinny a méridla pH jsou k

mnoZstvi kyseliny v zavislosti na | dispozici ke kontrole celého procesu.

odpadni vodé vypousténé | systému

do kanalizace mimo areal.
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SniZeni emisi do ovzdusi Efektivita: Vyfukové plyny jsou upravovany v pracce plynt.
odpovidajici
meéreni na
misté
Podil ptivodniho pouZitého | 274 kg/den | Cisténi emisi v ovzdusi neni pro tento scénaf vyZzadovano.
mnozstvi kyseliny v Bezpec¢né uzivani bylo doloZeno jiz v 1.odhadu (nastroj ECETOC).
odpadnich plynech Rozdil mezi 1. a 2. odhadem (ART) je pouze v po¢tu emisnich dni.
vypousténych do ovzdusi
Uprava odpadii na misté Efektivita: Uprava odpadnich vod neutralizaci je extrémné iéinna, vét§inou
uplna dochazi k iplné neutralizaci. K dispozici jsou méridla pH ke
kontrole celého procesu.
Vytok z ipravny 2000 m3/den | Pfednastavena hodnota: 2000 m3/den
odpadnich vod
Ziskavani kali pro ne Veskery kal je spalovan nebo skladkovan.
zemédélstvi nebo
zahradnictvi
Podil ptivodniho Méné nez Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i neutralizace
pouzitého mnoZstvi 0.01%

kyseliny v odpadni vodé
vypousténé z arealu

3 O0Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Odhad expozice pracovnikli pouZzivajicich kyselinu sirovou jako pomocnou latku, katalyzator, dehydratacni
Cinidlo a regulator pH byl proveden na procesy popsané deskriptory PROC, uvedené v Gvodni Casti tohoto
scénare.

Utinek kyseliny pii dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny dikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poskozeni
kiaze akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhala¢ni cestu expozice relevantni.

Predpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhalacni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u Zadného z procesi
tohoto scénare (ES 3). Na zakladé predpokladd pro odhad expozice a charakterizace rizika lze fici, Ze expozice
inhalaci kyseliny sirové, ktera miiZe nastat béhem procesti popsanych timto scénarem, nepredstavuje pro
pracovniky neprimétené riziko.
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Cesta PROC ES 1- 90th| efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) | (RCR)
expozice
(mg/m3)
akutni Inhalace | PROC1 9.3x10° Podrazdéni  dychacich| 0.1 9.3x108
cest a korozivnost
PROC 2 9.2x 108 Podrazdéni  dychacich| 0.1 9.2x107
cest a korozivnost
PROC 3 42x10+* Podrazdéni  dychacich| 0.1 42x103
cest a korozivnost
PROC 4 1.4x1072 Podrazdéni  dychacich| 0.1 1.4x101
cest a korozivnost
PROC 2.3x102 Podrazdéni  dychacich| 0.1 2.3x101
8a cest a korozivnost
PROC 1.2x 10+ Podrazdéni  dychacich| 0.1 1.2x103
8b cest a korozivnost
PROC 9 3.2x103 Podrazdéni  dychacich| 0.1 3.2x10?
cest a korozivnost
PROC 1.8x 102 Podrazdéni  dychacich| 0.1 1.8x 101
13 cest a korozivnost
dlouhodoba | inhalace | PROC 1 3.6 x10° Podrazdéni  dychacich| 0.05 1.9x 107
cest a korozivnost
PROC 2 3.6x108 Podrazdéni  dychacich| 0.05 1.8x 106
cest a korozivnost
PROC 3 1.6 x 104 Podrazdéni dychacich| 0.05 8.4x103
cest a korozivnost
PROC 4 54x103 Podrazdéni  dychacich| 0.05 2.8x 101
cest a korozivnost
PROC 8.8x 103 Podrazdéni  dychacich| 0.05 4.6x101
8a cest a korozivnost
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Cesta PROC ES 1- 90th| efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) | (RCR)
expozice
(mg/m3)
PROC 48x103 Podrazdéni  dychacich| 0.05 9.6 x 105
8b cest a korozivnost
PROC9 1.1x103 Podrazdéni  dychacich| 0.05 5.6 x102
cest a korozivnost
PROC 6.2x103 Podrazdéni dychacich| 0.05 3.2x101
13 cest a korozivnost
Spoti‘ebitelé

Spotrebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotrebovavana jako meziprodukt nebo
pomocna latka nebo jako soucast akumulatort (vyrobek - neni ale urceno k cilenému uvoliiovani kyseliny).

Neprima expozice lidi pres Zivotni prostredi

Expozice Zivotniho prostiedi se ukazala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach ziv. prostredi (povétrnosti, ve vodé i v plidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky
na Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni ucinkiim kyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo piidé, v pitné vodé nebo v potravnim retézci.

Expozice Zivotniho prostredi

Vodni prostiredni (vcetné sedimentii)

Kyselina sirova se pouziva jako pomocna latka, katalyzator, dehydrata¢ni Cinidlo a regulator pH ve velkém
pramyslovém meéritku, hlavné v chemickych podnicich, které mohou byt vybaveny vlastni dpravnou vody
(chemickou i biologickou) a jsou schopny naklddat s mnoha chemickymi latkami. Z charakteristiky rizik
vyplyva, Ze i pro nejhorsi ptipady je kontaminace vodniho prostredi jen minimalni. K vypoctu byl pouZit nastroj
EUSES.

Charakteristika rizik pro vodni prostredi

Slozka zivotniho | PECmg/L | PNEC PEC/PNEC | Komentar

prostiredi mg/L

Ri¢ni voda 59x10°6 0.0025 2.3x103 PEC/PNEC<1
Pouzivani je bezpecné

Ri¢ni sedimenty 4.75x106 | 0.002 (EPM) | 2.35x103 PEC/PNEC<1
Pouzivani je bezpecné

Morské sedimenty | 6.9 x 107 0.002 (EPM) 3.4x10+4 PEC/PNEC<1
Pouzivani je bezpecné

Moftska voda 8.56x107 | 0.00025 34x103 PEC/PNEC<1
Pouzivani je bezpetné
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Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova se pouziva ve velkém primyslovém méritku, hlavné v chemickych podnicich, které mohou byt
vybaveny vlastni dpravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha chemickymi
latkami. Proto nehrozi piima expozice ptd a riziko kontaminace spodnich vod (nebo vod Cerpanych z podzemi
jako pitna voda), nebo plodin (skrze piidu) ani zvirat, uréenych k produkci potravin. Stejné tak ani divoka zvér
neni zasazena skrze pldy a spodni vodu a neni zde ani potencial pro akumulaci (druhotna otrava) v ramci
potravniho retézce. Diky ocekavané nizké expozici a tomu, Ze neni k dispozici zadna studie na suchozemskych
zviratech, nebyla proto stanovena hodnota PNEC a neni ani vyZadovana charakteristika rizika pro suchozemské
prostiedi.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systémia nebo pracek plyni. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pti kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zfedéna a jakykoliv
dopad na piidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyZadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénare

Expozice pracovniho prostredi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénaiem expozice v pripadé, Ze dodrzuje navrzena
opatreni k fizeni rizik, popsana vyse, nebo mize sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatieni k rizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
azarovel jim pouZivané procesy a c¢innosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénati (deskriptory PROC).
Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel mize pouZzit vhodny nastroj pro vypocet, napft.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrzuje jina opatreni k fizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v
tomto scénari, mizZe sdm zhodnotit, zda se pohybuje alespon v ramci tohoto scénaie. Milize vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné uzivatele, ktery je volné ke staZeni http://www.arche-
consulting.be/MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni prednastavené hodnoty provoznich podminek a opatreni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ miiZe zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni ¢istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozicni Scénar 4: Pouziti kyseliny sirové pro extrakci a zpracovani nerosti a rud

1. Rozsah expozi¢niho scénare

Expozicni scéndr €. 4 pokryva pouziti kyseliny sirové v primyslové tézbé a zpracovani nerosti a rud, coZz
zahrnuje vyluhovani, rozpousténi a obohacovani rud véetné zinku, médi, niklu a uranu, odstraniovani kovi
z piskuy, jilu a vyluhovani z titanového limonitu. Procesy jsou vysoce specializované, v uzavienych systémech,
aby omezily dopad na Zivotni prostredi. Strategie odstrafiovani odpadt zahrnuji i pouzivani pracek plyni
a Upraven vod pro sniZeni dopadu na Zivotni prostredi.

Kyselina sirova se pouziva v tomto scénaii expozice pri metodé louzeni a extrakce nerostli a rud. Rudy
amineraly se zpravidla vyluhuji kyselinou sirovou za pouziti specializovanych vyluhovacich systémi, které
pouzivaji kyselinu sirovou k rozpusténi rud nebo minerali z jejich substratu. Tento proces miiZe byt provadén
v rudnich / mineralnich pilotach na otevieném misté. Kyselina sirova mize byt poté zbavena rudy nebo
mineral a pak miZe byt recirkulovana a znovu pouzita. Cast kyseliny miiZe z@istat nezreagovana, a proto se
pro tento scénar expozice vedle ERC 6B zvazil i ERC4, aby se zohlednily moZné emise na volném prostranstvi.

Pouzité deskriptory:

SUZ2a: Tézba

SU3: Primyslové pouziti: Pouziti latek jako takovych nebo v ptipravcich v priimyslovych provozech
SU14: Vyroba zakladnich kovi, vCetné slitin

PC20: pH regulatory, flokulanty, srazedla, neutraliza¢ni ¢inidla
PC40: Extrak¢ni Cinidla

PROCO02: Pouziti v uzavieném Kkontinudlnim procesu s ojedinélou kontrolovanou expozici (napf. pri
vzorkovani)

PROCO03: Pouziti v uzavieném davkovém procesu (syntéza nebo formulace)

PROCO04: Pouziti vdavkovém a jiném procesu (syntéza), kde vznika ptilezitost k expozici

ERC 04: Priimyslové pouziti pomocnych latek v procesech a vyrobcich, které se nestavaji soucasti predmétt
ERC 06b: Primyslové pouziti reaktivnich pomocnych latek
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Popis ¢innosti a procesti zahrnutych v tomto scénaii

Pouziti popsané ve scénari vyuzivajici kyselinu sirovou pri zpracovani tézebnich nerostii a rud maji vysoky
stupen Kkontroly a uzavieny systém vzhledem k povaze materialt. Odpadni a vyfukové plyny z extrakénich
procest jsou filtrovany a Cistény (obvykle se odstranuje> 99% oxidu sirového a kyselé mlhy, které mohou byt
pritomny). Odtok plyni je priibéZné analyzovan pro odpadni plyny spojené s pouzivanim kyseliny sirové.
Nakladani a vykladani tankert s kyselinou sirovou pro pouZiti pii tézZbé nerostl a rud se obvykle provadi na
volném prostranstvi. Pracovnici nosi ochranny odév (ochrana obli¢eje / o¢i, ochrana dychacich organd, prilba,
antiaktni rukavice a boty a celkovy ochranny odév). V piipadé nahodného tniku je nutna bezpecnostni sprcha.
Odvod plynti se pouzivaji také v piipadé, Ze se plnéni cisternovych vozidel uskutec¢nuje v uzavireném prostoru.

2. Provozni podminky a opatieni pro rizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostredi)

Zpracovani a tézba nerosti a rud v primyslovém meéritku probihd nepretrzitym procesem, ktery trva po
dlouhou dobu bez preruseni, a to az 365 dni ro¢né. Operatori pracuji v béZnych sménach v ramci pracovniho
tydne vcetné vikendd.

Informace Data Vysvétleni

PouZité mnoZstvi na pracovnika | Bez dat Expozice pracovnikd je zanedbatelna diky

za den specializovanym systémum.

(pracovisté)

Délka pouziti za den na 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim dni

pracovisti (pro jednoho

pracovnika)

Cetnost pouZiti na pracovisti 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

(pro jednoho pracovnika)

Dalsi determinanty vztazené k Ocekava se Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou zi{dka

délce, Cetnosti a mnozstvi obcasny kontakt. | zaberou plnych 8 hod/den, proto se pocita s
nejhorsSim pripadem.

Aktudlni pouzité mnozstvi (na 438 tun/rok Nejhorsi pripad, max. hodnota.

jeden areal)

Emisnich dni (na jeden areal) 365 dni/rok Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouzivani (nejhorsi
pripad).

Provozni podminky a opatieni k Fizeni rizik vztaZené k charakteru produktu

Informace Data Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se Latka jako takova | Produkt je v kapalné formeé v uzavirenych nadobach.
informace vztahuje

Fyzikalni forma latky Kapalina

Koncentrace latky v produktu 95-98 % Koncentrovana kyselina sirova se pouziva zpocatku,

ale mlZe byt zredéna pro urcité aplikace a pro
ptipravu extrakéniho roztoku.
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Poznamky nebo dopliujici informace:

Pouziti kyseliny sirové pri extrakci a zpracovani nerostli a rud ¢asto zahrnuje specializované procesy, systémy
a strojni zatizeni. Pracovnici obvykle nejsou vystaveni pifimému kontaktu s piistroji a aparaturami. Pracovnici,
kteii vzorkuji a premistuji material do nadob, jsou k tomu vySkoleni a pouZzivaji ochranné pomtcky tak, aby
minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhorsim scénafti.

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu ziredéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci zéné a kontakt s kiizi za podminek pouZzivani pro pracovniky

Informace Data Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci zé6né za | 10m3/den Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu

podminek pouziti RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s ktizi 480cm? (ECETOC | Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni expozice

za podminek pouziti prednastavena relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koznimu
hodnota) kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace Data Vysvétleni
Velikost mistnosti a rychlost Neuvadi se, neni Netyka se, protoZe pracovnici pracuji v kontrolni
ventilace relevantni. mistnosti bez primého kontaktu s instalacemi, které

obsahuji extrak¢ni material, nebo se vyluhovani
provadi ve venkovnim prostiedi.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené k Zivotnimu prostredi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z Gpravny 2000 m*/den Prednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kalt Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v fece 20,000 m?/den Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

nasobnému ziredéni.
Upozornujeme, Ze pri téZbé a zpracovani nerosti a rud neni spottebitel vystaven kyseliné sirové.

jimajici emise z arealu

Opatieni Kk rizeni rizik
Odpadni plyny z procesu formulace mohou byt filtrovany a promyty; Typicky se tim odstraniuje> 99% oxidu
sirového a kyselé mlhy. Vzhledem k tomu, Ze kyselina sirovd mtze byt znovu pouzita pii zpracovani
mineralnich latek a rud, zachycené kyselé odpady mohou byt vraceny do louZzi a opétovneé pouzity.
Pracovnici, kteri vzorkuji a premistuji material do nadob, jsou k tomu vyskoleni a pouZzivaji ochranné pomiticky
tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhors$im scénari. Ochranné pomtcky zahrnuji chemicky
odolny odév, bryle a dychaci pristroj, je-li to nutné.
Emisni limity jsou omezeny procesem zpracovani odpadu, jehoZ cilem je omezeni expozice zZivotniho prostiedi.
Emise odpadnich plynli z uzavienych systémi se Cisti a mohou byt také odvadény do proudu odpadni vody.
Odpadni kapaliny jsou neutralizovany (neutralizace na neutralni pH), aby se odstranila jakakoli kyselina sirova
v odpadni vodé. Kal z Cistirny odpadnich vod se nepouziva k zemédélskému rozmetani, ale spaluje se ve
spalovnéch, tim je zabranéno jakékoliv kontaminaci plidy $ifenim kalu. Cisténi odpadnich vod se obvykle
provadi neutralizaci, nasledovanou flokulaci nebo dekantaci.
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Informace

Data

Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

VyZadovana Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich

ochrana/kontrola a spravna neznama zarizeni a pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

vyrobni praxe systémi, které umozZnuji jen malou nebo Zadnou moZnost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni ztizenf). Jakykoli plyn
premistény z kontejnert je veden potrubim pies pracku plynti
nebo filtry. Procesy louzeni v Evropé se obvykle nekonaji na
otevieném vzduchu.

Ventilace/odsavani neni| Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouZivanim specialnich

vyzadovano neznama zarizeni a pristrojli a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

systémd, které umoZznuji jen malou nebo Zadnou mozZnost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouZzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni ztizeni). Plyny vedené
ze zasobnikd trubkami jsou zpracovavany, napi. pres pracku
plyni nebo filtry.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek
(rukavice, respirator,
oblicejovy Stit)

Efektivita:
neznama

Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
zarizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
systému, které umoznuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Pracovnici, ktefi vzorkuji a premistuji material do
nadob, jsou k tomu vysSkoleni a pouzivaji ochranné pomicky
tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhor$im
scénari.

Dalsi opatieni k Fizeni rizik tykajici se pracovnikii

Zadna dalsi opatreni nejsou vyzadovana.

Opati‘eni k Fizeni rizik vztaZené k emisim do Zivotnimu prostiedi z primyslovych areali

odpadni vodé vypousténé z
arealu

Preddiprava odpadni vody| Chemicka Odpadni vody jsou upravovany na misté chemickou a/nebo

na miste preduprava biologickou cestou, potom piepoustény na Cistirnu odpadnich
nebo mistni| vod nebo do okolniho prostiedi (feky).
Cistirna

Ziskavani kalt pro| ne Veskery kal je sbiran a je z néj regenerovan kov nebo je

zemeédélstvi nebo spalovan nebo skladkovan.

zahradnictvi

Podil ptvodniho pouzitého| Méné nez Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i neutralizace.

mnozstvi kyseliny v| 0.01%
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3 Odhad expozice
Expozice pracovnikii
Odhad expozice pracovniki pouzivajicich kyselinu sirovou pri extrakci a tézbé mineralnich rud byl proveden

na procesy popsané deskriptory PROC, uvedené v iivodni ¢asti tohoto scénare.

SCENAR EXPOZICE
dle Nafizeni (ES) €. 1907/2006 (REACH) a €. 1272/2008 (CLP)

Priloha k bezpec¢nostnimu listu “Kyselina sirova ,,

Stranka 29 z 93

U¢inek kyseliny pii dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozru$eni kize. Neni zadny dikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poSkozeni
kiize akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest

a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhalac¢ni cestu expozice relevantni.

Predpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhalacni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u Zadného z procest

PROC.

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90th | efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) | (RCR)
expozice
(mg/m3)
Akutni inhalace | PROC 2 9.2x10-8 Podrazdéni 0.1 9.2x107
dychacich cest
a korozivnost
PROC 3 4.2x10+4 Podrazdéni 0.1 42x103
dychacich cest
a korozivnost
PROC 4 1.4x10-2 Podrazdéni 0.1 1.4 x10-1
dychacich cest
a korozivnost
dlouhodoba | inhalace | PROC 2 9.2x10-8 Podrazdéni 0.05 1.8x 106
dychacich cest
a korozivnost
PROC 3 4.2x10+4 Podrazdéni 0.05 8.4x103
dychacich cest
a korozivnost
PROC 4 1,4x10-2 Podrazdéni 0.05 2,8x101
dychacich cest
a korozivnost
Spotrebitelé

Spotrebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotrebovavana jako meziprodukt nebo

pomocna latka.
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Nepiiima expozice lidi pires Zivotni prostiedi

Expozice Zivotniho prostredi se ukazala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach ziv. prostredi (povétrnosti, ve vodé i v plidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky
na Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni Gc¢inkiim Kyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo pidé, v pitné vodé nebo v potravnim fetézci.

Expozice Zivotniho prostiredi

Vodni prostiredni (vcetné sedimentii)

Kyselina sirova se pouziva ve zpracovani nerostl a rud ve velkém primyslovém métitku, hlavné v podnicich,
které mohou byt vybaveny vlastni tipravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha
chemickymi latkami. Z charakteristiky rizik vyplyva, Ze i pro nejhorsi pripady je kontaminace vodniho
prostiedi jen minimalni. K vypoctu byl pouzit nastroj EUSES.

Charakteristika rizik pro vodni prostiredi (EUSES)

;L(Lisl::edi zivotniho PEC mg/LL il\;: EEC/ PNE KomentaF

ERC 6B Ri¢ni voda 2.6x108 0.0025 1.1 x10+ | PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 6B Ri¢ni sedimenty 2x108 0.002 (EPM) | 1x10°5 PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpetné
ERC 6B Moriské sedimenty | 3x108 0.002 (EPM) | 1 x 106 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 6B Moiska voda 3.8x10° 0.00025 1.5 x10-5 | PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné
ERC 5 Ri¢ni voda 2.5 x105 0.0025 0.01 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 5 Ri¢ni sedimenty 2x10- 0.002 (EPM) | 0.01 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 5 Moi'ské sedimenty 2.9 x 106 0.002 (EPM) | 0.0145 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 5 Moiska voda 3.6x10¢ 0.00025 0.0144 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova se pouziva ve velkém primyslovém méritku, hlavné v chemickych podnicich, které mohou byt
vybaveny vlastni Upravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny naklddat s mnoha chemickymi
latkami. Proto nehrozi prima expozice plid a riziko kontaminace spodnich vod (nebo vod ¢erpanych z podzemi
jako pitna voda), nebo plodin (skrze plidu) ani zvirat, urcenych k produkci potravin. Stejné tak ani divoka zver
neni zasazena skrze pldy a spodni vodu a neni zde ani potencial pro akumulaci (druhotna otrava) v ramci
potravniho retézce. Diky oc¢ekavané nizké expozici a tomu, Ze neni k dispozici zadna studie na suchozemskych
zviratech, nebyla proto stanovena hodnota PNEC a nenfi ani vyZzadovana charakteristika rizika pro suchozemské
prostiedi.
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Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systémi nebo pracek plynt. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pii kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zfedéna a jakykoliv
dopad na pidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyZadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénar

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénaiem expozice v pripadé, Ze dodrzuje navrzena
opatreni k Fizeni rizik, popsana vyse, nebo mize sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatieni k fizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
azaroven jim pouZivané procesy a cinnosti jsou zahrnuty v tomto expozitnim scénafi (deskriptory PROC).
Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel mize pouzit vhodny nastroj pro vypocet, napf.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrZzuje jind opatreni k fizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany
vtomto scénari, mize sam zhodnotit, zda se pohybuje alespoil v rdmci tohoto scénare. Miize vyuzit
vypocetni nastroj Metal EUSES pro nasledné uzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be /Metal CSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani 1ze zadat standardni prednastavené hodnoty provoznich podminek a opatieni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ miiZe zlstat prazdné. Lze pouZzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni ¢istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozi¢ni Scénar 5 PouZiti kyseliny sirové v procesu upravy povrchii, ¢isténi a moieni

1 Rozsah expozicniho scénare

Expoziéni scéndr 5 pokryva pouziti kyseliny sirové jako c¢inidlo pro upravu povrchi (predevsim) kovi
a moreni. Kyselina sirova je vyuzivana pro oSetreni povrchi pied elektrolyzou k odstranéni necistot, skvrn, rzi
¢i jinych anorganickych kontaminantl. Pouzitd moridlova tekutina je nasledné neutralizovana a nema zadné
uplatnéni pro spotiebitele. Procesy, ve kterych je kyselina sirova pouzivana, jsou velmi specializované, a jsou
tak znatné omezeny emise a expozice okolniho prostredi. Strategie odstraniovani odpadti zahrnuje i pouziti
pracek plyni a ipraven vod.

PouZité deskriptory:

SUZ2a: Tézba

SU3: Primyslové pouziti

SU14: Vyroba zakladnich kovti, v€etné slitin

SU15 Vyroba upravenych kovovych vyrobkd, vyjma stroju a zarizeni

SU16: Vyroba pocitaci, elektronickych a optickych pristrojq, elektrickych zarizeni

PC14: Pripravky na oSetreni kovovych povrchi, vcetné galvanickych a pokovovacich piipravki
PC15: Pripravky na oSetieni nekovovych povrchii

PROCO1: Pouziti v uzavieném systému, zddna pravdépodobnost expozice

PROCO02: PouZiti v uzavieném kontinudlnim procesu s ojedinélou kontrolovanou expozici (napf. pfri
vzorkovani)

PROCO03: Pouziti v uzavireném nasadovém procesu (synthesa nebo miseni)

PROCO04: Pouziti v nasadovych a v jinych procesech (synthesa), kde je mozZnost expozice

PROC08a: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zarizeni, které neni jednoucelové.

PROCO8b: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zatizeni, které je jednoucelové.

PROCO09: Prenos latky nebo pripravku do malého zasobniku (v jednoucelové plnici lince, véetné navazovani).
PROC13: Zpracovani predmétii jejich namacenim a polévanim.

ERCO6b: Primyslové pouziti reaktivni pomocné latky

Popis ¢innosti a procesti zahrnutych v tomto scénari

Pii pouziti kKyseliny sirové v metalurgickém procesu dpravy povrchli a moieni se dba na vysokou uroven
kontroly a uzavienosti systému. Procesy by mély byt kontinualni s pouZzitym mnozstvim kyseliny v rozmezi 50
az 200 tun za den ve velkych arealech. Odpadni a vypousténé plyny z vyrobniho procesu by mély byt filtrovany
a prany (obvykle toto opatieni odlouci vice nez 99% potencialné pritomnych oxidl siry). Tok plyni je
kontinualné analyzovan na piitomnost odpadnich plynti souvisejicich s pouzivanim kyseliny sirové.

Vzhledem k podminkam pti procesech tpravy povrchu kovi (a charakteru kyseliny sirové a vznikajicich plynti)
je potreba mit dobte vyskolené operatory a dodrzovat spravné pracovni postupy.

Nakladani a vykladani nadob s kyselinou sirovou pro pouziti v metalurgickém procesu Upravy povrchi
a moreni je obvykle provddéno v otevieném prostoru. Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu obliceje/oci,
ptilbu, kyseliné odolné rukavice a boty a ochranny pracovni odév). V blizkosti mista mozného rozstiiknuti
kyseliny je vyzadovano umistit sprchu.
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2. Provozni podminky a opatreni pro rizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostredi)

Provozni podminKky vztahujici se k ¢etnosti pouzivani, trvani a mnozstvi

V primyslovém méritku je pro pouzivani kyseliny sirové pro povrchové tpravy a mofeni bézny kontinualni
proces s dlouhymi cykly bez preruseni, az 365 dni v roce. Operatori pracuji v béznych sménach v ramci
pracovniho tydne vcetné vikendu.

Informace Data Vysvétleni

PouZzité mnoZstvi na pracovnika za den | Bez dat Expozice pracovnikli by méla byt nizka a

(pracovisté) kontrolovana.

Délka pouziti za den na pracovisti 8 hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim

(pro jednoho pracovnika) dni.

Cetnost pouZiti na pracovisti (pro 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dalsi determinanty vztaZené k délce, Ocekava se Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou

Cetnosti a mnozstvi obcasny kontakt. ziidka zaberou plnych 8 hod/den, proto se
pocita s nejhorSim pripadem.

Aktualni pouzité mnozZstvi (na jeden 10,000 tun/rok Nejhorsi pripad, max.hodnota .

areal)

Emisnich dni (na jeden areal) 365 dni/rok Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouZivani (nejhorsi
ptipad).

Provozni podminky a opati‘eni k rizeni rizik vztaZené k charakteru produktu

Informace Data Vysvétleni
Typ produktu, ke kterému se| Latkajako takova Produkt je v kapalné formé v uzavienych nadobach.
informace vztahuje
Fyzikalni forma latky Kapalina
Koncentrace latky v produktu 98% Koncentrovana kyselina. Lehce zfedéna miiZe byt

pouzita také.

Poznamka nebo dalsi informace:

Pouziti kyseliny sirové pro upravu povrchu kovii a moreni vyzaduje vyuZiti specializovanych procest. Vyuzivaji
se vysoce integrované systémy s jen minimalni nebo Zadnou moznosti expozice. Trubky a nadrze jsou uzavieny
a izolovany, aby se zabranilo unikiim a expozici. Pracovnici obvykle nejsou vystaveni pifimému kontaktu s
pristroji a aparaturami. Pracovnici, kteri vzorkuji a premistuji materidl do nadrzi a nadob, jsou k tomu
vyskoleni a pouzivaji ochranné pomticky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhors$im scénari.
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Provozni podminky vztaZzené pro dostupnou kapacitu ziredéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci zéné a kontakt s kiizi za podminek pouZzivani pro pracovniky

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci z6né
za podminek pouZiti

10m3/den

Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu
RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s kizi
za podminek pouziti

480cm? (ECETOC
prednastavena
hodnota)

Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni expozice
relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koznimu
kontaktu musi byt zabranéno vZzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace

Data

Vysvétleni

Velikost mistnosti a rychlost
ventilace

Neuvadi se, neni
relevantni.

Netyka se, protoZe pracovnici pracuji v kontrolni
mistnosti bez primého kontaktu s aparaturami
naplnénymi kyselinou.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené k

Zivotnimu prostredi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z Gpravny 2000 m3/den Prednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kald Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v Fece 20,000 m?/den Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

jimajici emise z arealu

nasobnému zredéni.

Opatieni Kk rizeni rizik

Vypousténé plyny mohou byt filtrovany a prany; obvykle se takto odlouci vice nez 99% oxida siry. Kyselina
sirova mlze byt po pouziti k povrchové tpravé pouzita znovu.

Pracovnici, ktefi pouzivaji, vzorkuji a premistuji material obsahujici kyselinu sirovou, jsou k tomu vyskoleni
a pouzivaji ochranné pomicky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhor$im scénari. Je v tom
zahrnuto noseni odolného obleceni, bryli a respiratort, pokud je tfeba.

Emise do Zivotniho prostredi jsou omezeny diky uzplisobenym procestim pro tpravu odpadd, a to pro vSechny
slozky prostiedi. Odpadni plyny jsou zachycovany a prany a mohou byt odvadény spoletné s odpadnimi
vodami, coZ vyznamné snizuje dopad odpadnich plyni z ovzdusi do piid a povrchovych vod. Kapalné odpady
jsou upravovany (neutralizovany) jesté pred vypousténim. Kaly z Cistiren jsou spalovany nebo skladkovany,
nepouzivaji se pro zemédélské tiéely. Tim se zamezi mozné kontaminaci ptidy. Uprava odpadni vody je obvykle
zaloZena na neutralizaci, nasledované srazenim a dekantaci, aby se odstranila kontaminace kovy, které muze
nastat béhem procesu tipravy povrchu a moreni. Po téchto procedurach je mozné aplikovat jesté dalsi tpravy.
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Opatreni Kk Fizeni rizik pro primyslovy areal

Informace

Data

Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich

ochrana/kontrola a neznama zatizeni a pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

spravna vyrobni praxe systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zfizeni). Plyny vedené ze
zasobniki trubkami jsou zpracovavany, napi. pires pracku plynd
nebo filtry.

Ventilace/odsavani neni Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouZzivanim specialnich

vyzadovano neznama zarizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zrizeni). Plyny vedené ze
zasobnikd trubkami jsou zpracovavany, napft. pies pracku plyni
nebo filtry.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek
(rukavice, respirator,
oblicejovy §tit)

Efektivita:
neznama

Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
zatizeni a pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zrizeni). Plyny vedené ze
zasobnikil trubkami jsou zpracovavany, naprt. pres pracku plyna
nebo filtry. Pracovnici, ktefi vzorkuji a premist'uji material
obsahujicf kyselinu sirovou, jsou k tomu vyskoleni a pouZivaji
ochranné pomicky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pti
tom nejhorsim scénari.

Dalsi opatieni k Fizeni rizik tykajici se pracovnikii

Zadna dalsi opatreni nejsou vyzadovana.

Opati‘eni k Fizeni rizik vztaZené k emisim do Zivotnimu prostiedi z primyslovych areali

Pteduprava odpadni vody | Chemicka Odpadni vody jsou upravovany na misté chemickou a/nebo

na misteé preduprava | biologickou cestou, potom pirepoustény na Cistirnu odpadnich vod
nebo mistni | nebo do okolniho prostredi (feky).
Cistirna

Ziskavani kali pro ne Veskery kal je spalovan nebo skladkovan.

zemeédélstvi nebo
zahradnictvi

Podil ptivodniho
pouzitého mnozstvi
kyseliny v odpadni vodé
vypousténé z arealu

Méné nez
0.01%

Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i neutralizace
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3 Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Odhad expozice pracovnikii pouzivajicich kyselinu sirovou pro povrchové tUpravy, ¢isténi a moreni (ES 5) byl
proveden na procesy popsané deskriptory PROC, uvedené v ivodni ¢asti tohoto scénare.

Uéinek kyseliny pii dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny dikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice Kyselinou. Odhady davek pro systémové poSkozeni
kiize akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhalac¢ni cestu expozice relevantni.

Predpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhalacni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u Zadného z procesi
tohoto scénare (ES 5). Na zakladé predpokladl pro odhad expozice a charakterizace rizika lze tici, Ze expozice
inhalaci kyseliny sirové, ktera mulZe nastat béhem procesti popsanych timto scénarem, nepredstavuje pro
pracovniky neptrimétené riziko.

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastrojii ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90| efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) (RCR)
expozice
(mg/m?)
akutni Inhalace | PROC1 9.3x10° Podrazdéni dychacich cest| 0.1 9.3x10-8
a korozivnost
PROC 2 9.2x108 Podrazdéni dychacich cest| 0.1 9.2x107
a korozivnost
PROC 3 42x104 Podrazdéni dychacich cest| 0.1 42x103
a korozivnost
PROC 4 1.4x102 Podrazdéni dychacich cest| 0.1 14x101
a korozivnost
PROC8a | 2.3x102 Podrazdéni dychacich cest| 0.1 2.3x101
a korozivnost
PROC8b | 1.2x10+ Podrazdéni dychacich cest| 0.1 1.2x103
a korozivnost
PROC9 3.2x103 Podrazdéni dychacich cest| 0.1 3.2x102
a korozivnost
PROC13 | 1.8x102 Podrazdéni dychacich cest| 0.1 1.8x101
a korozivnost
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dlouhodoba | inhalace | PROC 1 9.4x10° Podrazdéni dychacich cest| 0.05 8.4x103
a korozivnost

PROC 2 9.2x108 Podrazdéni dychacich cest| 0.05 2.8x101
a korozivnost

PROC 3 4.2x104 Podrazdéni dychacich cest| 0.05 4.6x101

a korozivnost

PROC 4 1.4x102 Podrazdéni dychacich cest| 0.05 9.6 x 105
a korozivnost

PROC8a | 2.3x102 Podrazdéni dychacich cest| 0.05 5.6x102
a korozivnost

PROC8b | 4.8x10¢ Podrazdéni dychacich cest| 0.05 3.2x101
a korozivnost

PROC 9 2.8x103 Podrazdéni dychacich cest| 0.05 8.4x103
a korozivnost

PROC13 | 1.6x102 Podrazdéni dychacich cest| 0.05 2.8x101
a korozivnost

Spoti‘ebitelé
Spotrebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotrebovavana jako meziprodukt nebo
pomocna latka nebo jako soucast akumulatort (vyrobek - neni ale urceno k cilenému uvoliovani kyseliny).

Neprima expozice lidi pres Zivotni prostredi

Expozice Zivotniho prostiedi se ukadzala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach ziv. prostredi (povétrnosti, ve vodé i v plidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky
na Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni ucinkiim kyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo pidé, v pitné vodé nebo v potravnim fetézci.

Expozice Zivotniho prostredi

Vodni prostiredni (véetné sedimentii)

Kyselina sirova se pouziva pro upravy povrchti a moreni ve velkém primyslovém meéritku, hlavné
v chemickych podnicich, které mohou byt vybaveny vlastni dpravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou
schopny nakladat s mnoha chemickymi latkami. Z charakteristiky rizik vyplyva, ze i pro nejhorsi ptipady je
kontaminace vodniho prostredi jen minimalni. K vypoctu byl pouzit nastroj EUSES.
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Charakteristika rizik pro vodni prostiedi (EUSES)

Slozka Zivotniho | PECmg/L | PNEC mg/L PEC/PNEC Komentar

prosticedi

Tier 2 Ri¢ni voda 59x107 0.0025 2.3x10+ PEC/PNEC<2
Pouzivani je bezpe¢né

Tier 2 Ri¢ni 4.75x107 | 0.002 (EPM) 2.35x10+ PEC/PNEC<2

sedimenty Pouzivani je bezpecné

Tier 2 Motské 3x10° 0.002 (EPM) 1x106 PEC/PNEC<2

sedimenty Pouzivani je bezpe¢né

Tier 2 Morska 8.56x108 | 0.00025 3.4 x105 PEC/PNEC<2

voda Pouzivani je bezpe¢né

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova se pouziva ve velkém primyslovém méfitku, hlavné v chemickych podnicich, které mohou byt
vybaveny vlastni Gpravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha chemickymi
latkami. Proto nehrozi prima expozice plid a riziko kontaminace spodnich vod (nebo vod ¢erpanych z podzemi
jako pitna voda), nebo plodin (skrze plidu) ani zvirat, urcenych k produkci potravin. Stejné tak ani divoka zvér
neni zasazena skrze pldy a spodni vodu a neni zde ani potencial pro akumulaci (druhotna otrava) v ramci
potravniho fetézce. Diky ocekavané nizké expozici a tomu, Ze neni k dispozici Zddna studie na suchozemskych
zviratech, nebyla proto stanovena hodnota PNEC a nenf ani vyZadovana charakteristika rizika pro suchozemské
prostiedi.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systémi nebo pracek plynt. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pti kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zfedéna a jakykoliv
dopad na pidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyZadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénar

Expozice pracovniho prostredi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénarem expozice v pripadé, Ze dodrZuje navrzena
opatreni k rizeni rizik, popsana vysSe, nebo miize sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatieni k rizeni rizik a
provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL a
zarovel jim pouZzivané procesy a ¢innosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénari (deskriptory PROC). Pokud
nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel mtze pouZzit vhodny nastroj pro vypocet, napr.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrZuje jina opatfeni k tizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v
tomto scénari, miize sam zhodnotit, zda se pohybuje alespon v ramci tohoto scénare. MiiZe vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné wuzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be/MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni piednastavené hodnoty provoznich podminek a opatieni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ muze zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty a
hodnoty PEC. U¢innost obecni &istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozi¢ni Scénar 6: Pouziti kyseliny sirové v elektrolytickych procesech

1. Rozsah expozi¢niho scénare

Expozicni scénar €. 6 pokryva pouziti Kyseliny sirové pro elektrolytické procesy, coz zahrnuje Cisténi kovi,
galvanické pokovovani (pozinkovani) Zeleza a oceli. Procesy, pfi kterych se vyuziva kyselina sirova jako
elektrolytické Cinidlo, jsou vysoce specializované s omezenym dopadem na Zivotni prostiredi. Elektrolytické
procesy probihaji ve specialnich nadobach, obsahujicich roztok kyseliny.

Kyselina sirova plisobi predevsim jako elektrolyt a mliZe byt opakované pouzivana, nez se stane odpadem.
Strategie odstranovani odpadi zahrnuji i pouzivani pracek plynti a ipraven vod pro sniZeni dopadu na Zivotni
prostiedi.

Pouzité deskriptory:

SU3: Primyslové pouziti

SU14: Vyroba zakladnich kovi, vCetné slitin

SU15 Vyroba upravenych kovovych vyrobki, vyjma stroji a zarizeni

SU17: Strojirenstvi, napf. vyroba stroji, zarizeni automobili nebo dopravnich prostredki

PC14: Pripravky na oSetreni kovovych povrchi, vCetné galvanickych a pokovovacich ptipravka
PC20: pH regulatory, flokulanty, srazedla, neutralizac¢ni ¢inidla

PROCO1: Pouziti v uzavireném systému, zadna pravdépodobnost expozice

PROCO02: Pouziti v uzavieném Kkontinudlnim procesu s ojedinélou kontrolovanou expozici (napf. pfri
vzorkovani)

PROCO8b: Premisténi latky nebo piipravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zatizeni, které je jednoucelové.

PROCO09: Prenos latky nebo pripravku do malého zasobniku (v jednoucelové plnici lince, véetné navazovani).
PROC13: Zpracovani predméti jejich namacenim a polévanim.

ERCO5: Primyslové pouziti vedouci k navazani latky v matrici
ERC6b: Primyslové pouziti reaktivni pomocné latky

Popis cinnosti a procesti zahrnutych v tomto scénaii

Pri pouzitich popsanych ve scénari jsou vSechny procesy a zarizeni velmi specializované. Spotreba kyseliny
sirové pro elektrolytické ucely u velkych provozoven miize byt denné 50 az 200 tun. Spotreba kyseliny se da
sniZzit diky recyklaci a opakovanému pouZzivani.

Odpadni a vypousténé plyny z vyrobniho procesu by mély byt filtrovany a prany (obvykle toto opatieni odlouci
vice nez 99% potencialné pritomnych oxida siry a kyselych par). Tok plynti je kontinudlné analyzovan na
pritomnost odpadnich plynl souvisejicich s pouzivanim kyseliny sirové. Vzhledem k charakteru procesu
béhem elektrolyzy (vCetné korozivnich vlastnosti kyseliny a pritomnosti elektiiny) je v blizkosti vSech nadob,
komor, v budovach i potrubi k dispozici ventilace/odsavani.
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2. Provozni podminky a opatreni pro fFizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostredi)

Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouZzivani, trvani a mnozstvi
V primyslovém méritku je pouZzivani kyseliny sirové v elektrolytickych procesech bézné kontinulani proces
s dlouhymi cykly bez pteruseni, aZz 365 dni v roce. Operatofi pracuji v bézZnych sménach v ramci pracovniho

tydne vCetné vikendd.

(pro jednoho pracovnika)

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnoZstvi na pracovnika Bez dat Expozice pracovnikd je zanedbatelna diky

za den specializovanym systémim.

(pracoviste)

Délka pouziti za den na 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim dni
pracovisti (pro jednoho

pracovnika)

Cetnost pouZiti na pracovisti 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

Dal$i determinanty vztaZené k
délce, ¢etnosti a mnozstvi

Ocekava se
obcasny kontakt.

Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou zi{dka
zaberou plnych 8 hod/den, proto se pocita s
nejhorsim pripadem.

Aktualni pouzité mnozstvi (na
jeden areal)

2,306 tun/rok

Nejhorsi pripad, max. hodnota.

Emisnich dni (na jeden areal)

365 dni/rok

Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouzivani (nejhorsi
ptipad).

Provozni podminky a opatreni k fizeni rizik vztazené k charakteru produktu

Informace

Data

Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se
informace vztahuje

Latka jako takova

Produkt je v kapalné formé v uzavienych nadobach.

Fyzikalni forma latky

Kapalina

Koncentrace latky v produktu

95-98 %

Tato koncentrace je pouzivana k ptipravé zredéné
elektrolytické lazné.

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu ziredéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci zéné a kontakt s kiizi za podminek pouZzivani pro pracovniky

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci zoné za
podminek pouZiti

10m3/den

Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu
RIP 3.2

o v/

Povrch pro kontakt latky s kiizi
za podminek pouziti

480cm?2 (ECETOC
prednastavena
hodnota)

Vzhledem k ziravosti kyseliny neni dermalni expozice
relevantni pro charakterizaci rizik, nebot' koZnimu
kontaktu musi byt zabranéno vzdy.
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Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace

Data

Vysvétleni

Velikost mistnosti a rychlost
ventilace

Neuvadi se, neni Netyka se, protoze pracovnici pracuji v kontrolni
relevantni.

mistnosti bez primého kontaktu s aparaturami
naplnénymi kyselinou. Pokud se pracuje s otevienou
elektrolytickou lazni, k dispozici je
ventilace/odsavani.

Podminky vedouci ke ziredéni ptivodni emise vztazené k Zivotnimu prostiedi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z Gpravny 2000 m3/den Prednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kald Cistirnu odpadnich vod.

Post.l}p,ny qb]em VOEiy v fece 20,000 m?/den St,andar,dnl EPV{C rvyc’hlost toku vedouci k 10
jimajici emise z arealu nasobnému ziedéni.

Opatieni Kk rizeni rizik

Vypousténé plyny mohou byt filtrovany a prany (obvykle toto opatieni odlouci vice nez 99% potencialné
pritomnych oxidl siry a kyselych par). Tok plyni je kontinualné analyzovan na pritomnost oxidl siry a obsah

kyselych par.

Pracovnici, ktefi pouzivaji, vzorkuji a premistuji material obsahujici kyselinu sirovou, jsou k tomu vyskoleni
a pouzivaji ochranné pomiucky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhor$im scénari.
K redukci dopadu na Zivotni prostiedi mohou byt upravovany odpadni vody.

Opatreni k tizeni rizik pro priimyslovy areal

Informace

Data

Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni

odsavani

Vyzadovana Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouZivanim specialnich

ochrana/kontrola a spravna| neznama zatizeni a pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

vyrobni praxe systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zfizeni). Elektrolyza
obvykle neprobiha na otevireném prostoru. Plyny vedené ze
zasobnikil trubkami jsou zpracovavany, napf. pres pracku
plynt nebo filtry.

Ventilace/odsavani neni Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouZzivanim specialnich

vyzadovano neznama zatizeni a pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zfizeni). Plyny vedené
ze zasobnikd trubkami jsou zpracovavany, napft. pires pracku
plynti nebo filtry.
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Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek | Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
(rukavice, respirator, neznama zatizeni a pristrojli a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
oblicejovy §tit) systémi, které umoznuji jen malou nebo Zddnou moznost

expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zrizeni). Plyny vedené
ze zasobnikul trubkami

jsou zpracovavany, napi. pires pracku plynd nebo filtry.
Pracovnici, ktefi vzorkuji a premist'uji material obsahujici
kyselinu sirovou, jsou k tomu vyskoleni a pouzivaji ochranné
pomlicky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pti tom
nejhorsim scénari.

Dalsi opatieni k fizeni rizik tykajici se pracovniku

Z4adna dalsi opatieni nejsou vyzadovana.

Opatieni K rizeni rizik vztazené k emisim do Zivotnimu prosti‘edi z priimyslovych areali

Preduiprava odpadni vody | Chemicka Odpadni vody jsou upravovany na misté chemickou a/nebo
na misté prediprava biologickou cestou, potom pirepoustény na Cistirnu odpadnich
nebo mistni vod nebo do okolniho prostiedi (feky).
Cistirna
Ziskavani kald pro ne Veskery kal je sbiran a je z néj regenerovan kov nebo je
zemédélstvi nebo spalovan nebo skladkovan.
zahradnictvi
Podil ptivodniho pouZitého | Méné nez Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i neutralizace.
mnoZstvi kyseliny v 0.01%
odpadni vodé vypousténé z
arealu

3 0Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Odhad expozice pracovnikii pouzivajicich kyselinu sirovou pii elektrolytickych procesech byl proveden
na procesy popsané deskriptory PROC, uvedené v ivodni ¢asti tohoto scénare.

Uéinek kyseliny pii dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny dikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poskozeni
kiize akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhalac¢ni cestu expozice relevantni.

Predpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u Zadného z procesi
PROC1, 2,8bao.

U PROC 13, tzn. Uprava predméti macenim, vSak odhad nastroje ART ukazal piekroceni hodnot DNEL jak pro
kratkodobou, tak pro dlouhodobou expozici. V pripadé, Ze u tohoto procesu je pii vypocCtu koncentrace
zahrnuto i pouzivani ochrany dychani (rouska, pristroj), dosSlo ke sniZzeni hodnoty o 95% a tim nedoslo
k ptrekroceni hodnot DNEL.

42/93



Stranka 43 293

REK

chemie po cely rok L
SCENAR EXPOZICE
dle Nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (REACH) a ¢. 1272/2008 (CLP)
Priloha k bezpec¢nostnimu listu “Kyselina sirova ,,

Datum revize: 26.7.2017
Na zakladé predpokladi pro odhad expozice a charakterizace rizika lze Fici, Ze expozice inhalaci kyseliny
sirové, kterd muze nastat béhem procesii popsanych timto scénarem, nepredstavuje pro pracovniky

nepiimérené riziko (u PROC 13 za pouziti ochrany dychani).

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90t | efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) | (RCR)
expozice
(mg/m?3)
akutni Inhalace | PROC1 9.3x10° Podrazdéni dychacich | 0.1 9.3x1038
cest a korozivnost
PROC 2 9.2x1038 Podréazdéni dychacich | 0.1 9.2x107
cest a korozivnost
PROC 8b 1.2x10+4 Podrazdéni dychacich | 0.1 1.2x103
cest a korozivnost
PROC9 3.2x103 Podrazdéni dychacich | 0.1 3.2x102
cest a korozivnost
PROC 13 54x101 Podrazdéni dychacich | 0.1 5.4x100
(3x10-2)* cest a korozivnost (3 x 10-1)*
dlouhodobd | inhalace | PROC 1 9.4x10° Podrazdéni dychacich | 0.05 1.9x107
cest a korozivnost
PROC 2 9.2x1038 Podrazdéni dychacich | 0.05 1.8x 106
cest a korozivnost
PROC 8b 4.8x10¢ Podrazdéni dychacich | 0.05 9.6 x105
cest a korozivnost
PROC9 2.8x103 Podrazdéni dychacich | 0.05 5.6 x102
cest a korozivnost
PROC 13 4.7x101 Podrazdéni dychacich | 0.05 9.4x 100
(2x102)* cest a korozivnost (4 x 10-)*

* pouzivani ochrany dychacich cest (= snizeni 0 95%)

Spotrebitelé
Spotrebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotfebovavana jako meziprodukt nebo
pomocna latka nebo jako soucast akumulatort (vyrobek - neni ale urceno k cilenému uvoliiovani kyseliny).

Neprima expozice lidi pres Zivotni prostiredi

Expozice zivotniho prostiedi se ukdzala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach ziv. prostredi (povétrnosti, ve vodé i v plidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky na
Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni ucinkiim kyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo pidé, v pitné vodé nebo v potravnim fetézci.
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Expozice Zivotniho prostiredi

Vodni prostiredni (vcetné sedimentii)

Kyselina sirova se pouziva k elektrolytickym procestiim ve velkém priimyslovém méritku, hlavné v podnicich,
které mohou byt vybaveny vlastni ipravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha
chemickymi latkami. Z charakteristiky rizik vyplyva, Ze i pro nejhorsi pripady je kontaminace vodniho
prostied{ jen minimalni. K vypoctu byl pouZit nastroj EUSES.

Charakteristika rizik pro vodni prostiedi (EUSES)

Slozka zivotniho PNEC PEC/PNE 2

prostiedi PEC mg/L mg/L C Komentar

Tier 2 ERC 6B Ri¢ni voda 1.36x 107 0.0025 5.2 x 105 | PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
Tier 2 ERC 6B Ricni 117x107 | 0.002 (EPM) | 5.5 x 10 | PEC/PNEC<2 PouZivani je bezpecné
sedimenty

Tier 2 ERC 6B Morské 1.59 x 10 | 0.002 (EPM) | 7.9 x 106 | PEC/PNEC<2 PouZivéni je bezpe¢né
sedimenty

Tier 2 ERC 6B Moiska voda | 1.97 x 10-8 0.00025 3.8 x 104 | PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
Tier 2 ERC 5 Ri¢ni voda 6.81 x105 0.0025 0.039 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
Tier 2 ERC'S Ricni 448x105 | 0.002 (EPM) | 0.022 PEC/PNEC<2 Pou%ivani je bezpeéné
sedimenty

Tier 2 ERC'5 Mofske 7.94 x10¢ | 0.002 (EPM) | 3.9 x 103 | PEC/PNEC<2 Pou%ivani je bezpené
sedimenty

Tier 2 ERC 5 Morskavoda | 9.87x 106 0.00025 0.039 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpetné

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova se pouziva ve velkém primyslovém méfitku, hlavné v chemickych podnicich, které mohou byt
vybaveny vlastni Gpravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha chemickymi
latkami. Proto nehrozi prima expozice plid a riziko kontaminace spodnich vod (nebo vod Cerpanych z podzemi
jako pitna voda), nebo plodin (skrze plidu) ani zvirat, urcenych k produkci potravin. Stejné tak ani divoka zvér
neni zasazena skrze pldy a spodni vodu a neni zde ani potencial pro akumulaci (druhotna otrava) v ramci
potravniho retézce. Diky oCekavané nizké expozici a tomu, Ze neni k dispozici Zadna studie na suchozemskych
zviratech, nebyla proto stanovena hodnota PNEC a nenf ani vyzadovana charakteristika rizika pro suchozemské
prostiedi.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systémii nebo pracek plynt. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pri kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zredéna a jakykoliv
dopad na pidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyzadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.
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4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénar

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénairem expozice v piipadé, Ze dodrZuje navrZzena
opatreni k fizeni rizik, popsana vyse, nebo mize saim demonstrovat, Ze jim dodrZovana opatreni k fizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
a zaroven jim pouzivané procesy a Cinnosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénari (deskriptory PROC).
Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel mize pouzit vhodny nastroj pro vypocet, napft.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud néasledny uZivatel dodrZuje jina opatfeni k fizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v
tomto scénari, miize sim zhodnotit, zda se pohybuje alespoil v ramci tohoto scénare. MiiZe vyuZit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné uzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be /Metal CSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni pfednastavené hodnoty provoznich podminek a opatteni k fizeni
rizik. Policko ,metal box“ miiZe zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni &istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozi¢ni Scénar 7 PouZiti kyseliny sirové v procesu ¢iSténi plynti, mokrém ¢iSténi a ciSténi spalin.

1 Rozsah expozicniho scénare

Expozi¢ni scénai 7 pokryva pouziti koncentrované kyseliny sirové jako Cinidla pro ¢isténi plynid. To zahrnuje
Cisténi plynd a Cisténi spalin. Hlavné c¢isténi plynu z koksovacich peci a ¢isténi a suSeni primyslovych plyni
vznikajicich pti vyrobé jinych latek.

Procesy, ve kterych je kyselina sirova pouZivana, jsou velmi specializované, a jsou tak znacné omezeny emise
a expozice okolniho prostredi. Strategie odstraiiovani odpadt zahrnuje i pouziti pracek plyni a tpraven vod.
Odpady mohou byt opétovné pouzity nebo oSetireny na misté pired uvolnénim do zivotniho prostredi. Osetieni
by mélo byt formou neutralizace nasledované dekantaci nebo vlockovanim. Nejdiive se odstrani kontaminujici
latky a kovy, a pak se likviduje jako povrchova voda ve velmi velké brakické fece s vysokym obsahem pufri
v kyselém prostiedi.

Pouzité deskriptory:
SU3: Primyslové pouZiti
SU8: Velkotonazni vyroba, vyroba chemikalii (véetné petrochemickych vyrobk)

PC20: pH regulatory, flokulanty, sraZedla, neutraliza¢ni ¢inidla

PROCO1: Pouziti v uzavieném systému, Zddna pravdépodobnost expozice

PROCO02: PouZiti v uzavieném Kkontinudlnim procesu s ojedinélou kontrolovanou expozici (napf. pfi
vzorkovani)

PROCO8b: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdinovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zarizeni, které je jednoucelové.

ERCO7: Primyslové pouziti latek v uzavirenych systémech

Popis ¢innosti a procesti zahrnutych v tomto scénaii

Pouziti popsané ve scénari, vyuzivajici kyselinu sirovou jako prostredek pro primyslové cisténi plynt, maji
vysoky stupen kontroly a uzavireny systém. Procesy také vyzaduji pouZiti korozivzdornych nerezavéjicich oceli.
Zarizeni jsou velka, dobie utésnéna a jsou spravovana malym poctem provozovatell pracujicich v samostatné
uzaviené kontrolnf mistnosti.

Podle podminek tohoto scénare expozice jsou odpadni plyny ¢iStény kyselinou sirovou i v jinych vyrobnich
nebo primyslovych procesech. Z kontaminované kyseliny sirové se pak odstrani znecistujici latky (kovy)
predtim, nez bude kyselina neutralizovana a uvolnéna do zivotniho prostredi. Kyselina sirova se miize sama
generovat béhem procesu zpracovani odpadnich plynd oxidu sificitého.

Kysely odpad vznikajici odstranénim spalin z oxidu siri¢itého a vyfukovych plynli z procest, byva filtrovan
a Cistén (typicky se odstraniuje> 99% oxidu siry, které mohou byt pritomny) nebo shromazd'ovan a odesilan
k odpadnimu toku, ktery ma byt neutralizovan. Nakladani a vykladani cisternovych vozidel s kyselinou sirovou,
ktera se pouziva pro cisténi plynu, se obvykle provadi v polo-uzavirenych podminkach. Pracovnici pti obsluze
cisteren nosi ochranny odév (ochranu obliceje / oci, prilbu, obuv odolnou proti kyselinAm a ochranné
rukavice). V pripadé nahodného uUniku je nutna bezpecnostni sprcha. Plynové potrubi se pouzivaji také
v pripadé, Ze se plnéni cisternovych vozidel uskutecniuje v uzavireném prostoru.
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2. Provozni podminky a opatreni pro fizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostiedi)

Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouZzivani, trvani a mnozstvi

V primyslovém méritku je pouZzivani kyseliny sirové v elektrolytickych procesech bézné kontinudlni proces
s dlouhymi cykly bez pteruseni, az 365 dni v roce. Operatofi pracuji v béZnych sménach v ramci pracovniho
tydne vCetné vikendd.

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnoZzstvi na pracovnika za Bez dat Expozice pracovniki se povazuje za

den (pracovisté) zanedbatelnou v disledku specializovanych
systémul.

Délka pouziti za den na pracovisti 8 hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim

(pro jednoho pracovnika) dni.

Cetnost pouZiti na pracovisti (pro 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dal$i determinanty vztaZené k délce, | O¢ekava se obc¢asny | Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou

Cetnosti a mnozstvi kontakt. ziidka zaberou plnych 8 hod/den, proto se
pocita s nejhorsim pripadem.
Aktualni pouzité mnozZstvi (na jeden 30,000 tun/rok Nejhorsi pripad, max.hodnota . Kromé této

castky jedna spole¢nost uvedla emise asi 1,5
tuny denné piimo do povrchové vody po
odstranén{ kontaminace.

areal)

365 dni/rok Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
ptredpokladu kontinualniho pouZivani (nejhorsi

pripad).

Emisnich dni (na jeden areal)

Provozni podminky a opati‘eni k rizeni rizik vztaZené k charakteru produktu
Data

Informace Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se Latka jako takova | Produkt je v kapalné formeé v uzavienych nadobach.

informace vztahuje

Fyzikalni forma latky Kapalina

98 %

Koncentrace latky v produktu

Poznamka nebo dalsi informace:

Pouziti kyseliny sirové jako pramyslového cistice plynu Casto zahrnuje specializované procesy odolné proti
korozi a vysokému tlaku a teploty. Systémy s vysokou odolnosti proti celistvosti se pouzivaji k ciSténi
odpadnich primyslovych odpadnich plynid s malym nebo Zadnym potencidlem expozice pracovniklim. Potrubi
a nadoby jsou utésnény a v pripadé potieby izolovany. Zapojeni pracovnici jsou obecné oddéleny od systému
Cisténi nebo ciSténi bez piimého kontaktu s instalacemi, které obsahuji material. Pracovnici, ktefi se podileji na
odbéru vzorkd a pienosu materialu do silni¢nich tankerd, jsou vyskoleni v postupech a ochranna vystroj je
urcena ke zvladnuti nejhorsiho scénare (rozliti nebo kontakt s lidmi), aby se minimalizovala expozice a rizika.
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Provozni podminky vztaZené pro dostupnou kapacitu ziredéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci zéné a kontakt s kiizi za podminek pouZzivani pro pracovniky

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci z6né za
podminek pouziti

10m3/den

Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu
RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s kiizi
za podminek pouZiti

480cm? (ECETOC
prednastavena
hodnota)

Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni expozice
relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koZznimu
kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace

Data

Vysvétleni

Velikost mistnosti a rychlost
ventilace

Neuvadi se, neni
relevantni.

Netyka se, protoZe pracovnici pracuji v kontrolni
mistnosti bez primého kontaktu s aparaturami
naplnénymi kyselinou.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené k Zivotnimu prostredi

jimajici emise z arealu

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z ipravny 2000 m3/den Prednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kalt Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v fece 20,000 m?/den Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

nasobnému zredéni.

Opatieni Kk rizeni rizik

Odpadni pouzitd kyselina nebo kyselé vyfukové plyny mohou byt filtrovany a ¢iStény; Obvykle se odstratiuje>
99% oxid siry.

Pracovnici, ktefi se zabyvaji pouzivanim, predavanim, odbérem vzorkid a pirenosem materiald, jsou vyskoleni
a pouzivaji ochranné pomtcky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pti tom nejhor$im scénafi. To miize
zahrnovat chemicky odolny odév, bryle a dychaci pristroj.

Emisni limity pro Zivotni prostfedi jsou omezeny zpracovanim odpadl. Emise odpadnich plynt se Cisti
avysledny kysely roztok muze byt odveden do proudu odpadni vody, ¢imZ se vyznamné snizi mozné emise
zpusobené atmosférickym ukladanim do ptdy nebo povrchovych vod. Odpadni kapaliny jsou zneutralizovany
(neutralizace na neutralni pH), a kal z cistirny odpadnich vod je odeslan ke spalovani nebo skladkovani
a nepouziva se k zemédélskému rozmetani. Tim je zabranéno jakékoliv kontaminaci ptidy $ienim kalu. Cisténi
odpadnich vod se obvykle provadi neutralizaci, nasledovanou flokulaci nebo dekantaci.

Také existuje pripad primého vylucovani dekontaminované kyseliny sirové do povrchovych vod, kdy se do
velké brakické reky s velkou kyselou pufrovaci kapacitou a velmi vysokym pritokem vypousti priblizné 560
tun kyseliny sirové rocné. Tato emise bude kvalitativné posouzena v kapitole 10.
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Informace

Data

Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

VyZzadovana Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouZivanim specialnich

ochrana/kontrola a spravna| neznama zatizeni a pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

vyrobni praxe systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zfizeni). Elektrolyza
obvykle neprobiha na otevireném prostoru. Plyny vedené ze
zasobnikil trubkami jsou zpracovavany, napf. pres pracku
plynt nebo filtry.

Ventilace/odsavani neni Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich

vyzadovano neznama zarizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

systémd, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zfizeni). Plyny vedené
ze zasobnikl trubkami jsou zpracovavany, napt. pres pracku
plyni nebo filtry.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek
(rukavice, respirator,
oblicejovy Stit)

Efektivita:
neznama

Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
zatizeni a pristrojli a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
systému, které umoziuji jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zfizeni). Plyny vedené
ze zasobnikd trubkami jsou zpracovavany, napft. pies pracku
plynti nebo filtry. Pracovnici, ktefi vzorkuji a premistuji
material obsahujici kyselinu sirovou, jsou k tomu vyskoleni a
pouZzivaji ochranné pomiicky tak, aby minimalizovali expozici a
riziko i pti tom nejhorSim scénari.

Dalsi opatieni k Fizeni rizik tykajici se pracovnikii

Z4adna dalsi opatieni nejsou vyzadovana.

Opatieni Kk Fizeni rizik vztazené k emisim do Zivotnimu prosti-edi z priimyslovych areala

zemeédélstvi nebo
zahradnictvi

Pteduprava odpadni vody | Chemicka Odpadni vody jsou upravovany na misté chemickou a/nebo
na misté prediprava biologickou cestou, potom prepoustény na ¢istirnu odpadnich
nebo mistni vod nebo do okolniho prostiedi (feky).
Cistirna
Ziskavani kali pro ne Veskery kal je sbiran a je z néj regenerovan kov nebo je

spalovan nebo skladkovan.

Podil ptivodniho pouZzitého
mnoZzstvi kyseliny v
odpadni vodé vypousténé z
arealu

Méné nez
0.01%

Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i neutralizace.
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Kapacita a priitok vody pro| Redéni Emise se tykaji velkych ek s vyraznou pufrovaci kapacitou a
prijem. kyselych emisi | velmi vysokym pratokem; Vycerpané Kkyselé roztoky jsou
neutralizovany na okolni pH pred uvolnénim do pfijimacich
vod podle pozadavkid povoleni pro vypousténi vody.

3 Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Odhad expozice pracovnikd pouzivajicich kyselinu sirovou pfri CiSténi plynu a spalin byl proveden na procesy
popsané deskriptory PROC, uvedené v ivodni ¢asti tohoto scénare.

Utinek kyseliny pti dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny diikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poskozeni
kiize akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhalac¢ni cestu expozice relevantni.

Hodnoceni rizikové expozice spojené s ES 7 odvozené za pouziti modelu ECETOC TRA bylo posouzeno pomoci
Pii charakterizaci rizik ohrozujicich lidské zdravi, které predstavuji akutni / kratkodoba a dlouhodoba
inhalac¢ni expozice vici kyseliné sirové spojované s ES 7, byly 90% percentil (napt. Nejhorsi) expozi¢ni
koncentrace inhala¢ni expozice ziskané pomoci ART modelu pro ptislusné PROC kédy porovnany S hodnotou
DNEL pro akutni lokdlni respira¢ni ucinky a hodnotou DNEL pro dlouhodobé lokalni respiracni ucinky.
Vysledky charakterizace rizika jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Predpokladané akutni / kratkodobé a dlouhodobé expozi¢ni expozice ziskané pomoci modelu ART nebyly
prekro¢eny hodnoty DNEL pro akutni lokalni respira¢ni uc¢inky nebo hodnoty DNEL pro dlouhodobé lokaln{
respiracni ucinky pro jakykoli z procest S ES 7. Na zakladé predpokladli provedenych v posouzeni expozice
a v této charakterizaci rizika Ize usoudit, Ze inhalac¢ni expozice viici kyseliné sirové, které by mohly vzniknout
béhem procest spojenych s ES 7, nepiedstavuji neptijatelné zdravotni riziko pro pracovniky.

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90th | efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) | (RCR)
expozice
(mg/m?3)
akutnf{ Inhalace | PROC 1 9.3x10° Podrazdéni dychacich | 0.1 9.3x108
cest a korozivnost
PROC 2 9.2x108 Podrazdéni dychacich | 0.1 9.2x107
cest a korozivnost
PROC 8b 1.2x 104 Podrazdéni dychacich | 0.1 1.2x 103
cest a korozivnost
dlouhodoba | inhalace | PROC 1 9.4x10° Podrazdéni dychacich | 0.05 1.9x107
cest a korozivnost
PROC 2 9.2x108 Podrazdéni dychacich | 0.05 1.8x10-6
cest a korozivnost
PROC 8b 4.8x10% Podrazdéni dychacich | 0.05 9.6 x10°5
cest a korozivnost
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Spotiebitelé
Spottebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotfebovavana jako meziprodukt nebo
pomocna latka.).

Nepiima expozice lidi pires Zivotni prostiredi

Expozice Zivotniho prostiedi se ukazala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach ziv. prostredi (povétrnosti, ve vodé i v plidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky na
Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni Ucinkim Kyseliny v
ovzdusi, povrchovych vodach nebo piidé, v pitné vodé nebo v potravnim retézci.

Expozice zivotniho prostredi

Vodni prostiredni (véetné sedimentii)

Pro charakterizaci rizika stupné 1 se posuzuji PEC odvozené pomoci selhani ERC. Pro charakterizaci rizika
urovné 2 se pro posouzeni pouzivaji PEC vypocitané pomoci EUSES s rafinovanymi vstupy s ptihlédnutim k
emisnim jednotkam fizeni rizik pouZivanym k fizenf emisi do Zivotniho prostiedi.

Charakteristika rizik pro vodni prostiredi (EUSES)

Slozka zivotniho PEC mg/L | PNEC mg/L PEC/PNEC | Komentar

prostredi
Tier 2 Ri¢ni voda 8.86x 105 | 0.0025 0,0352 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
Tier 2 Ricni 7.13x105 | 0.002 (EPM) | 0,0355 PEC/PNEC<2 Pou%ivani je bezpeéné
sedimenty
Tier 2 Morské 1.03 x 10 | 0.002 (EPM) | 0,005 PEC/PNEC<2 Pou%ivéni je bezpeéné
sedimenty
per? Morska 128 x 105 | 0.00025 0,048 PEC/PNEC<2 Pouzivan( je bezpetné

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Vzhledem k ocekavani expozice a skutecnosti, Ze pro kyselinu sirovou nejsou k dispozici Zadné studie
pozemské toxicity, nebyl pro plidni oddéleni odvozen zZadny PNEC, a proto neni vyzadovana charakterizace
rizika.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systémi nebo pracek plynt. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pri kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zredéna a jakykoliv
dopad na pidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyzadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénar

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénarem expozice v piipadé, Ze dodrzuje navrzena
opatreni Kk Fizeni rizik, popsana vySe, nebo miiZze sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatieni k fizeni rizik a
provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL a
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zarovel jim pouZzivané procesy a ¢innosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénari (deskriptory PROC). Pokud
nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel mtize pouZzit vhodny nastroj pro vypocet, napfr.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do zivotniho prostiredi

Pokud nasledny uzivatel dodrZuje jina opatieni k fizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v
tomto scénari, miize sam zhodnotit, zda se pohybuje alespoii v ramci tohoto scénare. MiiZe vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné uZivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be/MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani lze zadat standardni prednastavené hodnoty provoznich podminek a opatteni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ muZze zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty a
hodnoty PEC. U¢innost obecni &istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozi¢ni Scénar 8 Pouziti kyseliny sirové k vyrobé baterii

1 Rozsah expozi¢niho scénare

Expozi¢ni scénar ¢. 8 pokryva pouziti kyseliny sirové pro vyrobu olovénych baterii (kyselinu obsahujicich).
Kyselina zde ma funkci kapalného elektrolytu. Procesy, ve kterych je Kyselina sirova pouzivana, jsou velmi
specializované, a jsou tak znacné omezeny emise a expozice okolniho prostiedi. Strategie odstraiiovani odpadt
zahrnuje i pouziti pracek plynti a ipraven vod.

Roztok elektrolytu, kterym jsou baterie plnény, obsahuje zpravidla 25 aZ 40% kyseliny sirové. Baterie jsou

Vv

béZné uzaviené, nebezpeci vzniku kyselych par je zde ale vyssi v porovnani s koncentrovanou formou kyseliny.

Pouzité deskriptory:
SU3: Pramyslové pouZiti

PCO: Jiné [UCN kdéd E10100 (Elektrolyty)]

PROCO02: PouZiti v uzavieném kontinudlnim procesu s ojedinélou kontrolovanou expozici (napf. pfi
vzorkovani)

PROCO03: Pouziti v uzavireném nasadovém procesu (synthesa nebo miseni)

PROCO04: Pouziti v nasadovych a v jinych procesech (synthesa), kde je mozZnost expozice

PROCO09: Pfenos latky nebo piipravku do malého zasobniku (v jednotcelové plnici lince, v€etné navazovani).

ERCO02: Formulace pripravki
ERCO5: Primyslové uziti vedouci k navazani latky v matrici.

Popis cinnosti a procesti zahrnutych v tomto scénaii

V radmci tohoto expozi¢niho scénate jsou hlavnimi aktivitami spojenymi s vyrobou baterii zejména redéni
kyseliny a pridavani roztoku kyseliny dovnitf baterie. Kyselina mtlize byt vyrabéna na misté nebo dovazena
v cisternach ¢i mensich nadobach a prepravovana k mistu plnéni baterii.

Vzhledem k procestim souvisejicim s vyrobou baterii (a charakteru kyseliny sirové a vznikajicich plynii) jsou
vSechny reaktory, potrubi a zasobniky uzavieny a izolovany, aby bylo zabranéno ztratam kyselého elektrolytu,
zachovana potirebna teplota a chranéno pracovni a zivotni prostiedi.

Nakladani a vykladani nadob s kyselinou sirovou pro pouziti ve vyrobé baterii je obvykle provadéno
v otevieném prostoru. Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu obliceje/oci, prilbu, kyseliné odolné rukavice
aboty a ochranny pracovni odév). V blizkosti mista moZného rozstiiknuti kyseliny je vyZadovano umistit
sprchu.

Zarizeni pro odvadéni plynti se pouzivaji také, pokud dochazi k plnéni/staceni kyseliny z cisteren v zakrytém
prostoru. Plnéni baterii se bézné provadi ve vnitinich prostorach, které jsou vybaveny ventilaci/odsavanim
a pracovnici se ridi prislusnymi bezpec¢nostnimi opatirenimi.

2. Provozni podminky a opati‘eni pro rizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostiredi)

Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouzivani, trvani a mnozstvi

V primyslovém méritku je pouzivani kyseliny sirové pro vyrobu baterii bézné kontinualni proces s dlouhymi
cykly bez preruseni, az 365 dni v roce. Operatoti pracuji v béznych sménach v ramci pracovniho tydne vcetné
vikendu.
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Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnoZstvi na pracovnika za Bez dat Expozice pracovniki je zanedbatelna diky

den (pracovisté) specializovanym systémim a uzavienym
procestim.

Délka pouziti za den na pracovisti 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim

(pro jednoho pracovnika) dni.

Cetnost pouZiti na pracovisti (pro 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dalsi determinanty vztaZené k délce,
¢etnosti a mnozstvi

Ocekava se obctasny
kontakt.

Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou
ziidka zaberou plnych 8 hod/den, proto se
pocita s nejhorsim pripadem.

Aktualni pouzité mnozZstvi (na jeden
areal)

2,500 tun/rok

Nejhorsi pripad, max.hodnota.

Emisnich dni (na jeden areal)

365 dni/rok

Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouZivani
(nejhorsi ptipad).

Provozni podminky a opatreni k fizeni rizik vztazené k charakteru produktu

Informace Data

Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se
informace vztahuje

Latka jako takova

Produkt je v kapalné formé v uzavirenych
nadobach.

Fyzikalni forma latky

Kapalina

Koncentrace latky v produktu

98 % na pocatku. Zredéno na 25 -
40% v elektrolytickém roztoku.

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu zfedéni a charakteristika expozice lidi

o v/

Objem vzduchu v dychaci z6né a kontakt s kiizi za podminek pouZivani pro pracovniky

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci zoné za
podminek pouZiti

10m3/den

Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu
RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s kizi za
podminek pouziti

480cm2 (ECETOC
prednastavena
hodnota)

Vzhledem k ziravosti kyseliny nenf dermalni expozice
relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koznimu
kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace Data

Vysvétleni

Velikost mistnosti a rychlost
ventilace

Neuvadi se, neni
relevantni.

Netyka se, protoze pracovnici pracuji v kontrolni
mistnosti bez primého kontaktu s aparaturami
naplnénymi kyselinou.
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Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené k Zivotnimu prosti-edi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z Upravny 2000 m3/den Pfednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kalti Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v fece 20,000 m3/den Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

jimajici emise z arealu nasobnému ziedéni

Produkce olovénych baterii, které obsahuji kyselinu sirovou jako elektrolyt, je spojeno s vysokymi teplotami,
pouzivanim specialnich zafizeni a pristroji a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych systémi, které umozni
jen malou nebo Zadnou mozZnost expozice. Plyny vedené ze zasobnikii potrubim jsou zpracovavany, napt. pies
pracku plyni nebo filtry. Tento scénar se nezabyva expozici spotrebitell, to se tyka aZ pouzivani baterii, coz je
feSeno v jiném scénafi.

Opatreni Kk rizeni rizik

Plyny vznikajici pti plnéni baterii mohou byt filtrovany a prany; obvykle se takto odlouci vice nez 99% oxidi
siry.

Pracovnici, ktefi se zabyvaji vyrobou (plnénim) baterii, vzorkuji a premistuji kyselinu a kyselé roztoky, jsou
k tomu vyskoleni a pouzivaji ochranné pomitcky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhorsim
scénari. Je v tom zahrnuto noSeni odolného obleceni, bryli a respiratord, pokud je tieba.

Emise do Zivotniho prostredi jsou omezeny diky uzptisobenym procestim pro tpravu odpadd, a to pro vSechny
slozky prostiedi. Odpadni plyny jsou zachycovany a prany a mohou byt odvadény spolecné s odpadnimi
vodami, coz vyznamné snizuje dopad odpadnich plyni z ovzdusi do pid a povrchovych vod. Kapalné odpady
jsou upravovany (neutralizovany) jesté pred vypousténim. Kaly z Cistiren jsou spalovany nebo skladkovany,
nepouzivaji se pro zemédélské tcely. Tim se zamezi mozné kontaminaci ptidy. Uprava odpadni vody je obvykle
zaloZena na neutralizaci, nasledované srazenim a dekantaci. Po téchto procedurach je mozné aplikovat jesté
dalsi upravy.

Opatreni Kk Fizeni rizik pro primyslovy areal

Informace Data Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Informace Data Vysvétleni
VyzZadovana ochrana/kontrola | Efektivita: Nakladani a vykladani nadob s kyselinou sirovou pro pouZziti
a spravna vyrobni praxe neznama v produkci baterif je obvykle provadéno v otevieném

prostoru. Pracovnici nos{ ochranny odév (ochranu
obliceje/oci, prilbu, odolné rukavice a boty a ochranny
pracovni odév). V blizkosti mista mozného rozstiiknuti
kyseliny je vyZadovano umistit sprchu.

Ventilace/odsavani neni Efektivita: Nakladani a vykladani nadob s kyselinou sirovou pro pouziti
vyzadovano neznama v produkci baterii je obvykle provadéno v otevireném
prostoru. Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu
obliceje/oci, prilbu, odolné rukavice a boty a ochranny
pracovni odév). V blizkosti mista mozného rozstriknuti
kyseliny je vyZadovano umistit sprchu.
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Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek Efektivita: Nakladani a vykladani nadob s kyselinou sirovou pro pouZiti
(rukavice, respirator, neznama v produkci baterii je obvykle provadéno v otevieném
oblicejovy stit) prostoru. Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu

obliceje/oci, prilbu, odolné rukavice a boty a ochranny
pracovni odév). V blizkosti mista moZného rozstiiknuti
kyseliny je vyZadovano umistit sprchu.

Dalsi opati‘eni k fizeni rizik tykajici se pracovniku

Z4adna dalsi opatieni nejsou vyzadovana.

Opati‘eni k Fizeni rizik vztaZené k emisim do Zivotnimu prostiedi z primyslovych areali

Neni nutné prokazovat bezpecné uzivani.

3 O0Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Odhad expozice pracovnikii pouZzivajicich kyselinu sirovou pti vyrobé olovénych baterii (obsahujicich kyselinu
sirovou jako takovou) byl proveden na procesy popsané deskriptory PROC, uvedené v tivodni Casti tohoto
scénare.

Utinek kyseliny pti dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny diikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poskozeni
kiize akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermadlni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhalac¢ni cestu expozice relevantni.

Predpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u Zadného z procesi
tohoto scénare (ES 8). Na zakladé predpokladl pro odhad expozice a charakterizace rizika lze tici, Ze expozice
inhalaci kyseliny sirové ktera mizZe nastat béhem procesli popsanych timto scénarem, nepiedstavuje pro
pracovniky neptrimétené riziko.

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90t | efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) (RCR)
expozice
(mg/m3)
akutni Inhalace | 2 1.6 x 103 Podrazdéni  dychacich | 0.1 1.6 x 102
cest a korozivnost
3 1.6 x 102 Podrazdéni dychacich | 0.1 1.6 x 101

cest a korozivnost

4 1.4x103 Podrazdéni  dychacich | 0.1 1.4x102
cest a korozivnost

9 1.4x103 Podrazdéni  dychacich | 0.1 1.4x102
cest a korozivnost
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dlouhodobd | inhalace | 2 1.4x103 Podrazdéni dychacich | 0.05 2.8x102
cest a korozivnost

3 1.4x102 Podrazdéni dychacich | 0.05 2.8x101
cest a korozivnost

4 1.2x103 Podrazdéni dychacich | 0.05 2.4x102
cest a korozivnost

9 1.2x103 Podrazdéni dychacich | 0.05 2.4x102
cest a korozivnost

Spotiebitelé
Spottebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot' ta je zcela spotifebovavana jako meziprodukt nebo
pomocna latka nebo jako soucast akumulatort (vyrobek - neni ale urceno k cilenému uvoliiovani kyseliny).

Neprima expozice lidi pres Zivotni prostiedi

Expozice zivotniho prostiedi se ukazala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach ziv. prostiedi (povétrnosti, ve vodé i v piidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky na
Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni ucinkiim Kkyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo plidé, v pitné vodé nebo v potravnim retézci.

Expozice zivotniho prostredi

Vodni prostiredni (vcéetné sedimentii)

Kyselina sirova se pouziva pro vyrobu olovénych baterii ve velkém primyslovém méritku, hlavné v chemickych
podnicich, které mohou byt vybaveny vlastni ipravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat
s mnoha chemickymi latkami. Z charakteristiky rizik vyplyva, Ze i pro nejhorsi pripady je kontaminace vodniho
prostredi jen minimalni. K vypoctu byl pouzit nastroj EUSES.

Charakteristika rizik pro vodni prostredi (EUSES)

Slozka zivotniho | PEC mg/L PNEC PEC/PNEC | Komentar

prostredi mg/L

ERC 2 Ri¢nivoda 3.69x 105 0.0025 0.0147 PEC/PNEC<2Pouzivani je bezpecné
ERC 2 Ri¢ni sedimenty 2.97 x 105 0.002 (EPM) | 0.0148 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpetné
ERC 2 Moi'ské sedimenty | 4.3 x10-¢ 0.002 (EPM) | 0.0021 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpetné
ERC 2 Moftska voda 5.35 x 106 0.00025 0.0212 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpetné
ERC 5 Ri¢nivoda 7.38 x105 | 0.0025 0.0295 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpetné
ERC 5 Ri¢ni sedimenty 594 x 105 0.002 (EPM) | 0.029 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpetné
ERC 5 Moiské sedimenty | 8.8 x10-¢ 0.002 (EPM) | 0.0044 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
ERC 5 Morska voda 1.07 x105 | 0.00025 0.042 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpetné
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Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)
Diky oCekavané nizké expozici a tomu, Ze neni k dispozici Zaddna studie na suchozemskych zviratech, nebyla
proto stanovena hodnota PNEC a neni ani vyzadovana charakteristika rizika pro suchozemské prostredi.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systémi nebo pracek plynt. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pri kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zfedéna a jakykoliv
dopad na pidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyzadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénaie

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénairem expozice v pripadé, Ze dodrZuje navrzena
opatreni k fizeni rizik, popsana vyse, nebo mize sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatieni k rizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
azarovel jim pouZivané procesy a c¢innosti jsou zahrnuty v tomto expozitnim scénafti (deskriptory PROC).
Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel miiZe pouzit vhodny nastroj pro vypocet, napf.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud néasledny uzivatel dodrZzuje jina opatieni k rizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v
tomto scénari, miize sam zhodnotit, zda se pohybuje alespon v ramci tohoto scénare. Mlize vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné wuzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be /MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni prednastavené hodnoty provoznich podminek a opatreni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ miiZe zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni ¢istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozi¢ni Scénar 9 Pouziti kyseliny sirové pri udrzbé baterii obsahujicich kyselinu sirovou

1 Rozsah expozi¢niho scénare

Expozi¢ni scénar €. 9 zahrnuje pouZiti kyseliny sirové pti udrzbé baterii. Vzhledem k tomu, Ze baterie jsou
utésnéné predméty a Ze v nich obsazena Kyselina sirova neni urcena k primému uvoliiovani, jsou expozice
a emise kyseliny sirové v téchto procesech minimalni. Jedina expozice z udrzby olovénych Kkyselinovych baterii
ptichazi v okamzZiku, kdy je roztok elektrolytu pokryt nebo nahrazen ¢erstvou deionizovanou vodou.

Béhem béZné udrzby akumulatoru se oCekavd, Ze pokud by byly tyto operace provadény, byla by zavedena
dostate¢na opati'eni pro regulaci emisi a kontroly expozice, ktera ochrani osoby provadéjici adrzbu a Zivotni
prostiedi. Vzhledem k tomu, Ze udrzba olovénych Kkyselinovych baterii se provadi na velkém poctu zarizeni
v malém méritku, je toto pouziti povazovano za Siroce disperzni.

Pro ES 9 je pouziti, které zahrnuje kyselinu sirovou pii udrzbé baterii, adrzbu obvykle provadéji vyskoleni
technici.

Nakladani a vykladani nddob s kyselinou sirovou pro udrzbu baterii se obvykle provadi na volném prostranstvi.
Pracovnici nosi ochranny odév (ochranné bryle/oblicejovy Stit, ptilba, obuv odolnou proti kyselindm, ochranou
masku/respirator.) V pripadé nahodného tiniku je nutna bezpecnostni sprcha.

PouZité deskriptory:
SU22: Profesni pouZiti: Verejnd doména (sprava, vzdélavani, zabava, sluzby, femeslnici)

PCO: Jiné [UCN ko6d E10100 (Elektrolyty)]
PROC19: Ru¢ni michani s pifimym kontaktem a pouzitelné pouze s OPP

ERCO8Db: Siroko disperzni vniti'ni pouZiti reaktivnich latek v otevi‘enych systémech
ERCO09b: Siroko disperzni venkovni pouZiti latek v uzavirenych systémech

Popis c¢innosti a procesti zahrnutych v tomto scénaii
JelikoZ baterie jsou utésnéné predméty s dlouhou Zivotnosti, adrzba je vyZadovana pouze zridka. Nejhorsi
predpoklady byly vzaty v ivahu niZe, aby bylo prokazano bezpecné pouZiti.

2. Provozni podminky a opatieni pro rizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostiedi)

Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouZivani, trvani a mnoZzstvi

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnozstvi na pracovnika za Bez dat Expozice pracovnikd je zanedbatelna diky

den (pracovisté) specializovanym systémim a uzavienym
procestim.

Délka pouziti za den na pracovisti 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim

(pro jednoho pracovnika) dni.

Cetnost pouziti na pracovisti (pro 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dalsi determinanty vztazené k délce, | Ocekava se obCasny Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou

Cetnosti a mnozstvi kontakt. ziidka zaberou plnych 8 hod/den, proto se
pocita s nejhorsim pripadem.
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Aktualni pouZzité mnozstvi (na jeden

areadl)

2,500 tun/rok

Nejhorsi pripad, max.hodnota.

Emisnich dni (na jeden areal)

365 dni/rok

Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouZivani
(nejhorsi ptipad).

Provozni podminKky a opatieni Kk fizeni rizik vztaZené k charakteru produktu

Informace

Data

Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se
informace vztahuje

Latka jako takova

Produkt je v kapalné formé v uzavirenych
nadobach.

Fyzikalni forma latky

Kapalina

Koncentrace latky v produktu

25-40%

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu zfedéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci z6n€é a kontakt s kiizi za podminek pouzivani pro pracovniky

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci zéné
podminek pouziti

za| 10m3/den

Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu
RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s kiizi

podminek pouziti

za| 480cm2 (ECETOC
prednastavena

hodnota)

Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni expozice
relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koZnimu
kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace

Data

Vysvétleni

Velikost mistnosti a rychlost
ventilace

Neuvadi se, neni
relevantni.

Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro
pouziti pri adrzbé baterii se obvykle provadi na
volném prostranstvi. Pracovnici nosi ochranny odév
V pripadé ndhodného tiniku je nutna bezpec¢nostni
sprcha.

Podminky vedouci ke ziedéni p

uvodni emise vztaZzené k

zivotnimu prostiedi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypousStény z Upravny 2000 m?/den Prednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kalti Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v tece 20,000 m3/den Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

jimajici emise z arealu

nasobnému zredéni

Zarizeni, které se zabyvaji udrzbou baterii pomoci kyseliny sirové, jsou obvykle umistény venku. Plyny vedené
ze zasobnikl potrubim jsou zpracovavany, napt. pires pracku plynt nebo filtry.
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Datum revize: 26.7.2017
Opatieni k rrizeni rizik:

Pracovnici, ktefi se podileji na pirenosu a predavani materialg, jsou vyskoleni v postupech a pouzivaji ochranné
pracovni prostiedky.

Opatieni Kk rizeni rizik pro primyslovy areal

Informace Data Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro pouziti pri

ochrana/kontrola a spravna| neznama udrzbé baterii se obvykle provadi na volném prostranstvi.

vyrobni praxe Pracovnici nosi ochranny odév. V pripadé ndhodného tniku je
nutna bezpecnostni sprcha.

Ventilace/odsavani neni Efektivita: Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro pouZiti pii

vyzadovano neznama udrzbé baterii se obvykle provadi na volném prostranstvi.

Pracovnici nosi ochranny odév. V pripadé nahodného tniku je
nutna bezpecnostni sprcha.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek | Efektivita: Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro pouZiti pii
(rukavice, respirator, neznama udrzbé baterii se obvykle provadi na volném prostranstvi.
oblicejovy §tit) Pracovnici nosi ochranny odév. V pripadé nahodného tniku je

nutna bezpecnostni sprcha.

Dalsi opatieni k fizeni rizik tykajici se pracovniku

Zadna dalsi opatreni nejsou vyzadovana.

Opati‘eni k Fizeni rizik vztaZené k emisim do Zivotnimu prostiedi z primyslovych areali

Zadna dalsi opatreni nejsou vyzadovana.

3 0Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Odhad expozice pracovniki pouzivajicich kyselinu sirovou pii vyrobé olovénych baterii (obsahujicich kyselinu
sirovou jako takovou) byl proveden na procesy popsané deskriptory PROC, uvedené v tivodni Casti tohoto
scénare.

Utinek kyseliny pii dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny dikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poskozeni
kiGze akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhala¢ni cestu expozice relevantni.

Predpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhalacni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u Zadného z procest
tohoto scénare (ES 8). Na zakladé predpokladli pro odhad expozice a charakterizace rizika lze Fici, Ze expozice
inhalaci kyseliny sirové ktera miize nastat béhem procesti popsanych timto scénarfem, nepredstavuje pro
pracovniky neprimérené riziko.
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Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90t | efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/ms3) (RCR)
expozice
(mg/m?3)
akutni Inhalace | 19 2.3x103 Podrazdéni dychacich | 0.1 2.3x102
cest a korozivnost
dlouhodobd | inhalace | 19 2x103 Podrazdéni dychacich | 0.05 4x102
cest a korozivnost

Spoti‘ebitelé

Spotrebitelé nejsou piimo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotfebovavana jako meziprodukt,
pomocna latka nebo jsou-li pritomny ve vyrobku (naptiklad v baterii), jsou utésnény a nejsou navrzeny
k uvolnéni. Proto neni nutna charakterizace rizika pro spotiebitele.

Neprima expozice lidi pres Zivotni prostredi

Expozice Zivotniho prosttfedi se ukazala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach ziv. prostredi (povétrnosti, ve vodé i v plidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky
na Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni ucinkiim kyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo piidé, v pitné vodé nebo v potravnim retézci.

Expozice Zivotniho prostiedi 3.2

Vodni prostiredni (véetné sedimentii)

Kyselina sirova se pouziva pro vyrobu olovénych baterii ve velkém priimyslovém méritku, hlavné v chemickych
podnicich, které mohou byt vybaveny vlastni dpravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat
s mnoha chemickymi latkami. Z charakteristiky rizik vyplyva, Ze i pro nejhorsi ptipady je kontaminace vodniho
prostiedi jen minimalni. K vypoctu byl pouzit nastroj EUSES.

Charakteristika rizik pro vodni prostiedi (EUSES)

Slozka Zivotniho prostiredi | PECmg/L | PNEC PEC/PNEC | Komentar
mg/L
ERC 8b Ri¢ni voda 2.26x 105 | 0.0025 0.009 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné
ERC 8b Ri¢ni sedimenty 2.67x105 | 0.002 (EPM) | 0.0133
ERC 8b Mofské sedimenty | 1.84 x10-5 | 0.002 (EPM) | 0.009
ERC 8b Mofrska voda 2.26 x105 | 0.00025 0.09
ERC 9b Ri¢ni voda 5.64x 105 | 0.0025 0.02 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné
ERC 9b Ri¢ni sedimenty 1.84x 105 | 0.002 (EPM) | 0.0092
ERC 9b Mot'ské sedimenty 4.69 x 105 | 0.002 (EPM) | 0.0023
ERC 9b Motska voda 5.64 x10-5 | 0.00025 0.22
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Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Diky oCekavané nizké expozici a tomu, Ze neni k dispozici Zddna studie na suchozemskych zviratech, nebyla
proto stanovena hodnota PNEC a neni ani vyZadovana charakteristika rizika pro suchozemské prostiedi.
V tomto piipadé by Siroka disperzni povaha scénaie znamenala, Ze Fedéni emisi je velmi rozsahlé a nebude
soustiedéné nebo nebude pretrvavat v Zivotnim prostiedi.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavirenych systémi nebo pracek plynt. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pii kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zfedéna a jakykoliv
dopad na pidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyZadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénare

Expozice pracovniho prostredi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénairem expozice v pripadé, Ze dodrZuje navrzena
opatreni k Fizeni rizik, popsana vyse, nebo mize sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatieni k fizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
azaroven jim pouZivané procesy a c¢innosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénafi (deskriptory PROC).
Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel miiZe pouzit vhodny nastroj pro vypocet, napf.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do zivotniho prostiedi

Pokud néasledny uZivatel dodrZuje jina opatteni k fizenf rizik a provozni podminky neZ které jsou popsany v
tomto scénari, miize sim zhodnotit, zda se pohybuje alesponl v ramci tohoto scénare. Mlize vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné uzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be/MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni pfednastavené hodnoty provoznich podminek a opatreni k rizen{
rizik. Policko ,metal box“ miiZe zlstat prazdné. Lze pouZzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni &istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozi¢ni scénar 10 Pouziti kyseliny sirové pri recyklovani baterii obsahujicich kyselinu sirovou

ES 10 se zabyva rizenim elektrolytu kyseliny sirové (25 - 40 %) pti recyklovani baterii. Vzhledem k tomu, Ze
jsou olovéné Kkyselinové baterie hermeticky uzavienymi predméty a Ze v nich obsazena kyselina sirova neni
urcena pro piimé uvolnéni béhem recyklace, mély by byt expozice a emise kyseliny sirové v téchto fazich
Zivotniho cyklu minimalni.

Proces recyklace baterii se zaméfuje zejména na regeneraci olova z desek akumuldtoru a na odstranéni
elektrolytického roztoku kyseliny sirové. Baterie se mechanickym zplisobem oteviou, napiiklad pomoci
hydraulického lisu, a elektrolyt se vypusti a shromaZzdi na vhodném misté. Regenerovanou kyselinu lze znovu
pouZit v jinych procesech, nebo ji lze neutralizovat, odebrat z ni kontaminanty a nasledné ekologicky
zlikvidovat.

Jedna se o primyslovy proces, ktery probihd ve specidlné navrZzeném a vyhrazeném zavodé. Neexistuje
nasledné pouziti produktu spotiebiteli.

1 Rozsah expozi¢niho scénare

V pripadé ES 10 pri pouZiti kyseliny sirové pti recyklaci baterii pouzivaji kyselinu sirovou zpravidla proskoleni
technici ve specializovanych zavodech. Nakladka a vykladka nadob s kyselinou sirovou pro pouziti pti recyklaci
baterii obvykle probiha v otevieném venkovnim prostoru. Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu obliceje/
oc¢i, ochranu dychacich cest, helmu, rukavice, boty a ochrannou kombinézu proti kyselindm). V blizkosti je
nezbytna bezpecnostni sprcha pro pripad ndhodného tniku.

Pouzité deskriptory:
SU3: Primyslové pouziti: Pouziti 1atek jako takovych nebo pripravkl v primyslovych podnicich

PCO: Ostatni (K6d UCN E10100 (Elektrolyty))

PROCO02: Pouziti v uzavieném nepietrzitém procesu s obcasnou Fizenou expozici (vCetné odbéru vzorkd a
udrzby)

PROCO04: Pouziti vdavkovém a jiném procesu (syntéze), kde vznikd moznost expozice

PROCO5: Michani nebo smésovani v davkovych procesech pro pripravu slozeni piipravki a druhl zbozi
(vicefazové a/nebo vyznamné kontaktni)

PROCO08a: Prenos latky nebo ptipravku (plnéni/vyprazdnovani) z/do nadob / velkych kontejnert v urcenych
zarizenich

ERCO1: Vyroba latek

2. Provozni podminky a opatieni pro rizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostredi)

Vzhledem k tomu, Ze baterie jsou hermeticky uzavirené predméty s dlouhou Zivotnosti, idrzba se provadi velmi
ziidka. Pfipad je prakticky shodny s recyklaci baterii, protoze k recyklaci baterii dochazi na konci Zivotnosti.

Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouZivani, trvani a mnoZzstvi

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnozstvi na pracovnika za Bez dat Expozice pracovnikd je zanedbatelna diky

den (pracovisté) specializovanym systémim a uzavienym
procestim.
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Délka pouziti za den na pracovisti 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim
(pro jednoho pracovnika) dni.
Cetnost pouZiti na pracovisti (pro 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dalsi determinanty vztazené k délce,

¢etnosti a mnozstvi

kontakt.

Ocekava se obcCasny Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou

ziidka zaberou plnych 8 hod/den, proto se
pocita s nejhorsim ptipadem.

Aktudlni pouZité mnoZstvi (na jeden

areal)

2,500 tun/rok

Nejhorsi pripad, max.hodnota.

Emisnich dni (na jeden areal)

365 dni/rok

Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouZivani
(nejhorsi pripad).

Provozni podminky a opatieni k rizeni rizik vztaZené k charakteru produktu

Informace Data

Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se | Latka jako takova

informace vztahuje

Produkt je v kapalné formé v uzavienych
nadobach.

Fyzikalni forma latky Kapalina

Koncentrace latky v produktu | 25 -40%

Poznamky nebo dopliujici informace:
Recyklaci baterii zpravidla provadéji proskoleni technici v zavodech se zavedenymi postupy prevence expozice

a zpracovani odpadu.

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu zfedéni a charakteristika expozice lidi

o v/

Objem vzduchu v dychaci zéné a kontakt s kiizi za podminek pouZivani pro pracovniky

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci zéné za
podminek pouZiti

10m3/den

Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu
RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s kizi za
podminek pouziti

480cm?2 (ECETOC
prednastavena
hodnota)

Vzhledem k ziravosti kyseliny nenf dermalni expozice
relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koznimu
kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace Data

Vysvétleni

Velikost mistnosti a rychlost Neuvadi se, neni
ventilace relevantni.

Nakladani a vyklddani nddob kyseliny sirové pro
pouziti pri adrzbé baterii se obvykle provadi na
volném prostranstvi. Pracovnici nosi ochranny odév
V pripadé ndhodného tniku je nutna bezpec¢nostni
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sprcha.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené k Zivotnimu prostredi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z dpravny 2000 m?/den Pfednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kalti Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v fece 20,000 m*/den Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

jimajici emise z arealu nasobnému ziedéni

Plyn, ktery pripadné unikne z baterii béhem recyklace, je odveden potrubim ke zpracovani, kde je odstranén
a odloucen a/nebo odfiltrovan pro budouci opétovné vyuZiti.

Opatieni v oblasti Fizeni rizik

Odpadni kyselina z recyklace baterif, kterd se nebude dale vyuzivat, nebo kyselé odpadni plyny mohou byt
filtrovany a odlouceny; za normalnich okolnosti se tak odstrani > 99 % oxidu siry.

Pracovnici podilejici se na recklaci baterii a na manipulaci, odebirani vzorkid a prenosu kyselina a kyselych
rozotkl jsou proskoleni v postupech a pro nejhorsi mozny piipad jsou pouzivany ochranné pomiicky, které
maji minimalizovat expozici a rizika. Podle potieby se mize jednat o chemicky odolné odévy, ochranné bryle
a respiracni pomucky.

Emise do okolniho prostredi jsou omezené diky k tomuto ucelu ur¢enému procesu pro nakladani s odpady,
ktery byl navrzen tak, aby sniZoval expozici vSech relevantnich sloZek zZivotniho prostiedi. Emise odpadnich
plyni jsou odlu¢ovany a mohou byt rovnéz odvedeny do toku odpadnich vod. Tim se vyrazné sniZuji mozné
emise do pldy nebo povrchovych vod prostiednictvim atmosférické depozice. Tekuté odpady jsou pred
vypusténim zpracovany (neutralizaci na neutralni pH) tak, aby byla odstranéna vesSkera zbyvajici kyselina
sirova v odpadnich vodach, a kal z Cistirny odpadnich vod je odeslan do spalovny nebo na skladku a neslouzi k
pouziti na zemédélské piidé. Tim se predchazi kontaminaci plidy v diisledku zapravovani kald. Cisténi
odpadnich vod je obvykle provadéno neutralizaci, po které nasleduje flokulace nebo dekantace. Po téchto
procesech miize nasledovat dalsi aprava.

Opati‘eni k Fizeni rizik pro primyslovy areal

Informace Data Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro pouziti pti
ochrana/kontrola a spravna| neznama udrzbé baterii se obvykle provadi na volném prostranstvi.
vyrobni praxe Pracovnici nosi ochranny odév. V pripadé nadhodného uniku je

nutna bezpecnostni sprcha.

Ventilace/odsavani neni Efektivita: Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro pouziti pii
vyzadovano neznama udrzbé baterii se obvykle provadi na volném prostranstvi.
Pracovnici nosi ochranny odév. V piipadé nadhodného uniku je
nutna bezpecnostni sprcha.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)
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Typ ochrannych pomticek | Efektivita: Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro pouziti pri

(rukavice, respirator, neznama udrzbé baterif se obvykle provadi na volném prostranstvi.

oblicejovy Stit) Pracovnici nosi ochranny odév. V pripadé ndhodného uniku je
nutna bezpecnostni sprcha.

Dalsi opati‘eni k fizeni rizik tykajici se pracovniku

Zadna dalsi opatieni nejsou vyZadovana.

Opatieni K rizeni rizik vztazené k emisim do zivotnimu prostiedi z priumyslovych arealu

Pteddprava odpadnich vod v Preddprava odpadnich vod v Ptfeduprava odpadnich vod v
zavodu zavodu zavodu

Chemicka preddprava nebo cistirna| Chemicka ptediprava nebo Cistirna| Chemicka pfeduprava nebo Cistirna
odpadnich vod v zavodu. odpadnich vod v zavodu. odpadnich vod v zavodu.
Extrahovanou kyselinu Ize Extrahovanou kyselinu lze Extrahovanou kyselinu Ize
shromazd'ovat a znovu vyuzivat, shromazd'ovat a znovu vyuzivat, shromazd'ovat a znovu vyuzivat,
neni tedy nezbytné kyselinu neni tedy nezbytné kyselinu neni tedy nezbytné kyselinu
ukladat do odpadu. ukladat do odpadu. ukladat do odpadu.

Odpadni vody jsou obvykle pied Odpadni vody jsou obvykle pied Odpadni vody jsou obvykle pied
vypusténim do komunalni ¢istirny | vypuSténim do komunalni ¢istirny | vypusténim do komunalni ¢istirny
odpadnich vod nebo do okolniho odpadnich vod nebo do okolniho odpadnich vod nebo do okolniho
prostiredi zpracovavany v zavodu | prostiedi zpracovavany v zavodu | prostiedi zpracovavany v zavodu
chemickymi a/nebo biologickymi | chemickymia/nebo biologickymi | chemickymi a/nebo biologickymi
metodami. metodami. metodami.

3 0Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Posouzeni expozice pracovniki kyseliné sirové pouzivané pri recyklaci olovénych baterii s obsahem kyseliny
sirové (ES 10) probihalo u procest vztahujicich se k tomuto scénari pouziti v souladu s identifikaci podle kédu
kategorie procesti (PROC). Nejprve bylo pomoci modelu ECETOC pro cilené posouzeni rizik (TRA) provedeno
hodnoceni na drovni screeningu (1. stupeii). Hodnoceni 1. stupné bylo dale rozpracovano na dalsi urovni
(2. stupen) pomoci nastroje Advanced REACH Tool (ART).

Akutni/Kkratkodoba a dlouhodoba expozice

K uc¢inkdim u kyseliny sirové pii dermalni expozici patii mistni podrazdéni a poleptani kiize. Nic nenaznacuje,
Ze by dermalni expozice kyseliné sirové méla systémové ucinky. Nebyly tudiZ provedeny odhady systémovych
davek u akutni/kratkodobé a dlouhodobé dermalni expozice kyseliné sirové.

Screeningové hodnoceni koncentraci inhalacni expozice potencidlné souvisejici s procesy v ES 10 bylo
provedeno s vyuzitim modelu ECETOC TRA a parametrd uvedenych v nasledujicich tabulkach. Nize uvedené
tabulky obsahuji odhadované koncentrace expozice Kyseliné sirové u procest souvisejicich s ES 10.

Tato koncentrace inhalacni expozice prevySovala inhalacni hodnotu DNEL ve vysi 0,1 mg/m3 u lokalnich
akutnich uc¢inkd a inhala¢ni hodnotu DNEL ve vysi 0,05 mg/m3 u dlouhodobych respiracnich ucinki, coz
naznacovalo, Ze rizika pro lidské zdravi dle predpokladii modelu ECETOC TRA nebyla prijatelna. Inhala¢ni
expozice byly u hodnocenych procesi PROC pomérné vysoké vzhledem ke skutecnosti, Ze se u fedéné kyseliny
sirové Castéji tvori kyselé mlhy.

Hodnoceni 1. stupné zabyvajici se inhala¢ni expozici souvisejici s ES 10 a vychazejici z modelu ECETOC TRA
bylo dale rozpracovano pomoci inhala¢niho modelu vyssiho stupné (2. stupen): nastroje Advanced REACH Tool

(ART). V modelu ART byl mechanicky model inhala¢ni expozice a odborny posudek pouzit k predikci
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10. Hodnoceni 2. stupné bylo provedeno s vyuzitim parametrii a predpokladi uvedenych v nasledujicich
tabulkach. V nasledujicich tabulkach je uvedeny predpokladany 50. a 90. percentil (nejhorsi mozny pripad)
koncentraci akutni/kratkodobé (napf. expozice v priibéhu celé smény) a dlouhodobé inhalacni expozice na
zakladé uvedenych parametria u procest souvisejicich s ES 10.

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90t efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) (RCR)
expozice
(mg/m?3)
akutni Inhalace | 2 1.4x103 Podrazdéni dychacich 0.1 1.4x 102
cest a korozivnost
4 4.6x103 Podrazdéni dychacich 0.1 4.6x102
cest a korozivnost
5 1.5x 102 Podrazdéni dychacich 0.1 1.5x101
cest a korozivnost
8a 6.9x103 Podrazdéni dychacich 0.1 6.9x 102
cest a korozivnost
dlouhodobd | inhalace | 2 1.2x 103 Podrazdéni dychacich 0.05 2.4x102

cest a korozivnost

4 4x103 Podrazdéni dychacich 0.05 8x102
cest a korozivnost

5 1.3x 102 Podrazdéni dychacich 0.05 2.6 x101
cest a korozivnost

8a 6x103 Podrazdéni dychacich 0.05 1.2x101
cest a korozivnost

Spotrebitelé
Vzhledem k tomu, Ze baterie jsou hermeticky uzavirené a ze jejich recyklaci provadéji Skoleni technici, nehrozi
zadna vyznamna expozice spotiebiteld.

Nepiima expozice lidi prostiednictvim Zivotniho prostiedi (oralni)

Predpoklada se zanedbatelna neptrima expozice lidi prostiednictvim Zivotniho prostiedi. Kyselina sirova je plné
misitelna s vodou, a tudiz nezistane v Zadné sloZce Zivotniho prostiedi, kde by mohlo dojit k neptimé expozici
osob. Kromé toho Zadny z ucell vyuziti kyseliny sirové nezahrnuje zadné cilené emise do okolniho prostiedi
ani aplikace a primarni slozkou prostredi, do kterého emise sméfuji, je Cistirna odpadnich vod v zavodu.
Vzhledem k predpokladanému uc¢innému odstranéni v Cistirné odpadnich vod by druhotna expozice ostatnich
slozek prostiedi, do kterého emise sméruji, méla byt minimalni. Obdobné se neptredpokladda kontaminace
potravinarskych plodin ani zvitat slouzicich lidem jako zdroj potravin.

Expozice Zivotniho prostredi
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PouZzivani kyseliny sirové pti udrzbé a recyklaci baterii je zpravidla nepretrZity proces, pricemZ ve vyhrazenych
zavodech probihd recyklace baterii prakticky bez preruseni. Konzervativni odhady expozice Zivotniho
prostiedi byly pii hodnoceni 1. stupné provadény pomoci nastroje ECETOC TRA s pouzitim uvedenych
vychozich hodnot. K urceni emisi do okolniho prostiredi u ES 16 byla pii hodnoceni 1. stupné pouzita ERC 1

.....

vvvvvv

parametri.

Charakteristika rizik pro vodni prostiedi (EUSES)

Slozka zivotniho | PECmg/L | PNEC PEC/PNEC | Komentar

prostredi mg/L

Tier 2 Ri¢nivoda | 7.38 x106 | 0.0025 0.00292 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
Tier 2 Ri¢ni 594x 106 | 0.002 (EPM) | 0.0029

sedimenty

Tier 2 Motské 8.6 x107 0.002 (EPM) | 4.3 x10+*

sedimenty

Tier 2 Moiska 1.07x10¢ | 0.00025 0.0042

voda

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova je plné misitelnd s vodou, a tak se predpoklada velmi ac¢inné odstranéni ve vSech vodnich
systémech i v Cistirné odpadnich vod. Podle piedpokladii je tudiz nepravdépodobné, Ze by lidé byli vystaveni
neprimo primym kontaktem s ovzdusim, povrchovou vodou nebo plidou nebo prostiednictvim pitné vody nebo
expozici v potravinovém retézci.

Ovzdusi

Jak jiz bylo uvedeno, emise to atmosféry jsou kontrolovany pomoci pouzivanych plné uzavirenych systému nebo
odlucovact, ve kterych jsou kontrolovany veskeré plyny obsahujici siru. Proto se za nejhorsi pripad v tomto
scénari expozice povazuji koncentrace 2. stupné hodnoceni.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénare

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénarem expozice v pripadé, ze dodrZuje navrzena
opatreni k Fizeni rizik, popsana vyse, nebo mize sam demonstrovat, Ze jim dodrZovana opatieni k fizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
azarovefi jim pouZzivané procesy a ¢innosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénari (deskriptory PROC). Pokud
nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel mtize pouZzit vhodny nastroj pro vypocet, napft.

ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.
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Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud néasledny uzivatel dodrZuje jina opatfeni k fizeni rizik a provozni podminky neZ které jsou popsany v
tomto scénari, miiZze sim zhodnotit, zda se pohybuje alespoinl v ramci tohoto scénare. MlzZe vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné wuzivatele, ktery je volné Kke stazeni http://www.arche-
consulting.be /Metal CSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni pfednastavené hodnoty provoznich podminek a opatreni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ miiZze zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni ¢istirny odpadnich vod je 0.99.

Expozicni scénar 11 Pouziti baterii obsahujicich kyselinu sirovou

ES 11 se zabyva pouZitim kyseliny sirové pti tidrzbé baterii provadéné spotiebitelem pomoci sad pro domaci
udrzbu baterii/sad pro dolévani elektrolytu. Povaha expozice je velmi sporadicka. Vzhledem k tomu, Ze jsou
baterie hermeticky uzavienymi predméty a Ze v nich obsazena kyselina sirova neni urcena pro piimé uvolnéni,
mély by byt expozice a emise kyseliny sirové v téchto fazich zivotniho cyklu minimalni. Scénar je prakticky
totozny se scénarem expozice pii udrzbé olovénych kyselinovych baterif (ES 9) s tim rozdilem, Ze ji spotiebitel
provadi sporadicky na rozdil od proskolenych profesionalnich technika.

1 Rozsah expozicniho scénare

Vzhledem k tomu, Ze baterie jsou hermeticky uzaviené predméty s dlouhou zZivotnosti, idrzba se provadi velmi
zitidka. ES 11 je prakticky totoZzny s ES 9 s tim rozdilem, Ze ji spotiebitel provadi sporadicky na rozdil od
proskolenych profesionalnich technikti. Spotrebitelé jsou vyzyvani k tomu, aby nosili pracovni odévy, nicméné
predpoklad nejhorsiho pripadu je zaloZen na nulovém pouziti mistnich ochrannych prostiedkd béhem procesu.

Pouzité deskriptory:
SU21: Pouziti spotiebiteli: Soukromé domacnosti (= vefejnost = spotiebitelé)

AC3: Elektrické baterie a akumulatory

Nejedna se o proces PROC, protoZe proces provadi sam spotiebitel, nicméné pii hodnoceni nejhorsiho ptipadu
byly aplikovany hodnoty PROC 19.
PROC19: Ruc¢ni michani s bezprostrednim kontaktem a pouze s pouzitim OOPP

ERCO09b: Siroké rozptylené venkovni pouziti latek v uzavi‘enych systémech

2. Provozni podminky a opatreni pro fizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostiedi)

Vzhledem k tomu, Ze baterie jsou hermeticky uzavirené predmeéty s dlouhou zivotnosti, idrzba se provadi velmi
ziidka.
Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouZivani, trvani a mnoZzstvi

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnozstvi na pracovnika za Bez dat Expozice pracovniki je zanedbatelna diky

den (pracovisté) specializovanym systémim a uzavienym
procestim.

Délka pouziti za den na pracovisti 8hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim dni.

(pro jednoho pracovnika)
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Cetnost pouZiti na pracovisti (pro

jednoho pracovnika)

220 dni/rok

Standardni pocet pracovnich dni v roce.

Dalsi determinanty vztazené k délce,

¢etnosti a mnozstvi

kontakt.

Ocekava se obcCasny

Aktualni pouZzité mnozstvi (na jeden

areal)

2,500 tun/rok

Nejhorsi pripad, max.hodnota.

Emisnich dni (na jeden areal)

365 dni/rok

Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouzivani (nejhorsi
ptipad).

Provozni podminky a opatreni k fizeni rizik vztazené k charakteru produktu

Informace

Data

Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se

Latka jako takova

Produkt je v kapalné formé v uzavienych

informace vztahuje nadobach.
Fyzikalni forma latky Kapalina
Koncentrace latky v produktu | 25 -40%

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu zfedéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci zoéné a kontakt s kiizi za podminek pouZivani pro pracovniky

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci zéné za

podminek pouZiti

10m3/den

Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu
RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s kiizi za

podminek pouZiti

480cm? (ECETOC
prednastavena
hodnota)

Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni expozice
relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koznimu
kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace

Data

Vysvétleni

Velikost mistnosti a rychlost
ventilace

Neuvadi se, neni
relevantni.

Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro
pouZiti pri udrZzbé baterii se obvykle provadi na
volném prostranstvi. Pracovnici nosi ochranny odév
V ptipadé nahodného tUniku je nutna bezpec¢nostni
sprcha.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené Kk zivotnimu prostiedi

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vypoustény z Gpravny
odpadnich kalti

2000 m3/den

Pifednastavené hodnoty EUSES pro standardni
Cistirnu odpadnich vod.
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Dostupny objem vody v irece
jimajici emise z arealu

Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

3
20,000 m?/den nasobnému ziredéni

Opatieni v fizeni rizik

Spottebitelé jsou vyzyvani k tomu, aby nosili pracovni odévy, nicméné predpoklad nejhorsiho piipadu je
zaloZen na nulovém pouziti mistnich ochrannych prostiedkid béhem procesu. Ke snizeni expozice Zivotniho
prostiedi miiZe prispét také Uprava odpadnich tokl, nicméné u takto rozptyleného pouZzivani neni pii
prokazovani bezpe¢ného pouZivani nutné aplikovat konkrétni opatieni pro rizeni rizik.

Opatreni Kk Fizeni rizik pro primyslovy areal

Informace Data Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro pouZiti pti

ochrana/kontrola a spravna| nezndma udrzbé baterii se obvykle provadi na volném prostranstvi.

vyrobni praxe Pracovnici nosi ochranny odév. V pripadé nahodného uniku je
nutna bezpecnostni sprcha.

Ventilace/odsavani neni Efektivita: Nakladani a vykladani nadob kyseliny sirové pro pouZiti pii

vyzadovano neznama udrzbé baterii se obvykle provadi na volném prostranstvi.

Pracovnici nosi ochranny odév. V pripadé nahodného tniku je
nutna bezpecnostni sprcha.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Typ ochrannych pomticek | Efektivita: Nakladka a vykladka nadob s kyselinou sirovou pro pouziti pti
(rukavice, respirator, neznama udrzbé baterii obvykle probihd v otevieném venkovnim
oblicejovy Stit) prostoru. Spotfebitelé jsou vyzyvani k tomu, aby nosili

pracovni odévy, nicméné predpoklad nejhorSiho pripadu je
zaloZen na nulovém pouziti mistnich ochrannych prostredki
béhem procesu.

Dalsi opati‘eni k Fizeni rizik tykajici se pracovnikii

Zadna dalsi opatreni nejsou vyzadovana.

Opati‘eni k Fizeni rizik vztaZené k emisim do Zivotnimu prostiedi z primyslovych areali

Pro prokazani bezpec¢ného pouziti neni potreba provadét zadna opatieni

3 Odhad expozice
Expozice pracovnikii
Neexistuje expozice pracovnikd, protoze se jedna o vyuziti produktu spotiebitelem.

Expozice spotiebitelii
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Hodnoceni expozice spotrebitele kyseliné sirové béhem pouzivani olovénych kyselinovych baterii s obsahem
kyseliny sirové (ES 11) bylo provedeno na zakladé prerusované expozice, obdobnym zplsobem jako
u posouzeni expozice u pracovnikli provadéjicich adrzbu baterie s tim, Ze v nejhor$im piipadé nedoslo
k pouziti zadnych mistnich preventivnich opatieni. Nejprve bylo pomoci modelu ECETOC pro cilené posouzeni
rizik (TRA) provedeno hodnoceni na tUrovni screeningu (1. stupeiil). Hodnoceni 1. stupné bylo dale
rozpracovano na dalsi irovni (2. stupent) pomoci nastroje Advanced REACH Tool (ART).

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastrojii ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90t efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/ms3) (RCR)
expozice
(mg/m?3)
akutni Inhalace | 19 2.3x103 Podrazdéni dychacich 0.1 2.3x102
cest a korozivnost
dlouhodobd | inhalace | 19 2x103 Podrazdéni dychacich 0.05 4x102
cest a korozivnost

Spotrebitelé
Vzhledem k tomu, Ze baterie jsou hermeticky uzavirené a ze jejich recyklaci provadéji Skoleni technici, nehrozi
zZadna vyznamna expozice spotiebiteld.

Nepiiima expozice lidi prostirednictvim Zivotniho prostiedi (oralni)

Predpoklada se zanedbatelna neptrima expozice lidi prostirednictvim Zivotniho prostiedi. Kyselina sirova je plné
misitelna s vodou, a tudiz neziistane v Zzadné slozce Zivotniho prostiedi, kde by mohlo dojit k neptimé expozici
osob. Kromé toho Zadny z ucell vyuziti kyseliny sirové nezahrnuje zadné cilené emise do okolniho prostredi
ani aplikace a primarni slozkou prostredi, do kterého emise sméfuji, je Cistirna odpadnich vod v zavodu.
Vzhledem k predpokladanému tc¢innému odstranéni v Cistirné odpadnich vod by druhotna expozice ostatnich
slozek prostiedi, do kterého emise sméruji, méla byt minimalni. Obdobné se neptredpokladd kontaminace
potravinarskych plodin ani zvitat slouzicich lidem jako zdroj potravin.

Expozice Zivotniho prostredi

Pouzivani kyseliny sirové pri udrzbé a recyklaci baterii je zpravidla neptetrzity proces, pricemz ve vyhrazenych
zavodech probihd recyklace baterii prakticky bez preruseni. Konzervativni odhady expozice zivotniho
prostiedi byly pfi hodnoceni 1. stupné provddény pomoci nastroje ECETOC TRA s pouZitim uvedenych
vychozich hodnot. K urceni emisi do okolniho prostredi u ES 16 byla pii hodnoceni 1. stupné pouzita ERC 1
s realistiCtéji upravenymi vstupy pii hodnoceni 2. stupné. Odhady expozice zivotniho prostredi v nejhorsim
mozném piipadé pri hodnoceni 2. stupné byly provedeny pomoci EUSES 2.1 tak, aby byly zohlednény
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parametrd.

Charakteristika rizik pro vodni prostredi (EUSES)

Slozka zivotniho | PECmg/L | PNEC PEC/PNEC | Komentar

prostiredi mg/L

ERC 9B Tier 1|5.64x10> | 0.0025 0.22 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpe¢né
Ri¢ni voda

ERC 9B Tier 1|1.84x105 | 0.002(EPM) | 0.092
Ri¢ni sedimenty

ERC 9B Tier 1|5.64x105 | 0.00025 0.22
Morské sedimenty

ERC 9B Tier 1| 4.69x10-5 0.002 (EPM) | 0.0023
Moftska voda

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Vzhledem k rychlému rozkladu kyseliny sirové se nepredpoklada vyznamna expozice piidy nebo podzemni
vody. Emise do ovzdusi jsou kontrolované a zanedbatelné, a tudiZ neptimé emise do pldy (a podzemni vody)
prostiednictvim atmosférické depozice jsou rovnéz zanedbatelné. Pii kontaktu s vlhkosti v ovzdusi se kyselina
sfrova v ovzdusi preméni v ionty. Vodikové ionty nejsou vzhledem ke své elementarni povaze odbouravany, ale
prispivaji k pH mistniho prostredi. Siranové ionty se stavaji soucasti rtiznych mineralnich druhi pfitomnych
v prostredi. I tak jsou vSak niZe uvedeny hodnoty PEC vypocitané pro ptidu a podzemni vody. Kyselina sirova je
plné misitelna s vodou, a tak se predpoklada velmi u¢inné odstranéni ve vSech vodnich systémech i v Cistirné
odpadnich vod. Podle predpokladii je tudiZ nepravdépodobné, Ze by lidé byli vystaveni nepiimo primym
kontaktem s ovzduSim, povrchovou vodou nebo pidou nebo prostrednictvim pitné vody nebo expozici
v potravinovém fetézci.

Ovzdusi

Jak jiz bylo uvedeno, emise to atmosféry jsou kontrolovany pomoci pouzivanych plné uzavienych systémt nebo
odlucovact, ve kterych jsou kontrolovany veskeré plyny obsahujici siru. Proto se za nejhorsi pripad v tomto
scénari expozice povazuji koncentrace 2. stupné hodnoceni.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénaie

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénaiem expozice v pripadé, Ze dodrzuje navrzena
opatieni k Fizeni rizik, popsana vyse, nebo mize saim demonstrovat, Ze jim dodrZovana opatieni k fizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
azaroven jim pouZivané procesy a cCinnosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénaii (deskriptory PROC).
Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel miize pouzit vhodny nastroj pro vypocet, napf.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrZzuje jina opatieni k tizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v

tomto scénari, miize sam zhodnotit, zda se pohybuje alespoil v ramci tohoto scénare. MiiZze vyuZit vypocetni
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nastroj Metal EUSES pro nasledné wuzivatele, ktery je volné ke staZeni http://www.arche-
consulting.be /Metal CSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni pfednastavené hodnoty provoznich podminek a opatteni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ muzZe zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty a
hodnoty PEC. U¢innost obecni ¢istirny odpadnich vod je 0.99.

Expozi¢ni Scénar 12 Pouziti kyseliny sirové jako laboratorni chemikalie

1 Rozsah expozi¢niho scénare

Expozi¢ni scénar ¢. 12 zahrnuje pouziti kyseliny sirové jako laboratorni chemikalie. Toto pouZiti se uplatiiuje
v mensSim méritku, patii sem pouZiti v pufrech, proteinové reagenty, okyselovaci c¢inidla. Pro odstranéni
unikajicich plyni se pouziva odsavani, k zachyceni emisi do vod pak vhodné zatizeni nebo postup tpravy. I pies
technickd opatfeni na pracoviSti musi byt dodrZovana urcitd opatfeni, ktera umoZni bezpecnou praci
v laboratofi a zabrani expozici do Zivotniho prostredi. Toto pouZiti se bere jako Siroce rozsirené, uplatnuje se
sice v mensim méritku, ale na mnoha mistech a s mnoha mozZnostmi naredéni kyseliny a pti rtiznorodych
védeckych ¢innostech.

PouZité deskriptory:
SU22: Profesionalni pouziti: Verejny sektor

PC21: Laboratorni chemikalie
PROC15: Pouziti jako laboratorni ¢inidlo

ERCO08a: Siroce rozptylené vyuziti jako pomocna latka v otevienych systémech ve vnitfnich prostorach
ERCO8b: Siroce rozptylené vyuziti jako reaktivni latka v otevirenych systémech ve vnitinich prostorach

Popis ¢innosti a procest zahrnutych v tomto scénari

vV

Pouziti je obvykle v mensim méfitku, rozsahu a predpoklada se, Ze veSkeré cinnosti budou pod kontrolou
a bezpecné. Obecné je nutné vzniklé odpady zachytit a spalit, pouZzivat béhem prace ventilaci.

2. Provozni podminky a opati‘eni pro rizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostredi)
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Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouZzivani, trvani a mnozstvi

Délka pouziti, stejné jako jeho Cetnost, jsou velmi sporadické, kyselina sirovd neni nejbéZnéji pouzivané
laboratorni ¢inidlo. MnoZstvi je mnohem niZsi nez p#i priimyslovém pouziti. Pracovnici laboratoii by méli mit
béhem prace s kyselinou nablizku ventilaci (digestof).

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnoZstvi na pracovnika Bez dat Expozice pracovniki je zanedbatelna diky

za den (pracovisté) specializovanym systémim a uzavi-enym procesim.

Délka pouziti za den na pracovisti | 8 hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim dni.

(pro jednoho pracovnika)

Cetnost pouZiti na pracovisti (pro | 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dal$i determinanty vztaZené k Ocekava se Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou zi{dka

délce, Cetnosti a mnozstvi obcasny kontakt. | zaberou plnych 8 hod/den, proto se pocita s nejhor$im
pripadem.

Aktualni pouzité mnozstvi (na 5,000 tun/rok Nejhorsi pripad, max.hodnota.

jeden areal)

Emisnich dni (na jeden areal) | 365 dni/rok Odhadnuty pocet emisnich dni. ZaloZeno na
predpokladu kontinualniho pouZivani alespon v
jednom arealu za den. Siroce rozptylené pouZiti.

Provozni podminky a opati‘eni k Fizeni rizik vztaZené k charakteru produktu
Informace Data Vysvétleni

Typ produktu, ke se kterému Latka jako takova Produkt je v kapalné formé v
informace vztahuje uzavienych nadobach.
Fyzikalni forma latky Kapalina
Koncentrace latky v produktu 98%

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu zfedéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci z6né a kontakt s kiizi za podminek pouzivani pro pracovniky

Informace Data Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci z6né | 10m3/den Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni

za podminek pouziti dobu RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s kizi | 480cm2 (ECETOC Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni

za podminek pouziti prednastavena expozice relevantni pro charakterizaci rizik, nebot
hodnota) koznimu kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace Data Vysvétleni
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Velikost mistnosti a rychlost Neuvadi se, neni Pouziti je obvykle v mensim méritku a pod
ventilace relevantni. kontrolou.

Podminky vedouci ke ziredéni ptivodni emise vztazené k Zivotnimu prostiedi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z dpravny 2000 m3/den Prednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kalti Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v fece 20,000 m?/den Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

nasobnému ziedéni

jimajici emise z arealu

V laboratorich se obvykle zachazi se specidlnimi pristroji, které predstavuji jen malou nebo zZadnou moZnost
expozice kyselinou.

Opatreni Kk rizeni rizik

Vypousténé plyny mohou byt filtrovany a prany; obvykle se takto odlouci vice nez 99% oxidu siry. Pracovnici,
ktef{ pouzivaji a pfemistuji material obsahujici kyselinu sirovou, jsou k tomu vySkoleni a pouZivaji ochranné
pomticky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhor$im scénaii. Uprava odpadnich tokéi mize byt
rovnéz uzitecna k redukci expozice zivotniho prostredi, ackoliv pro tento typ velmi rozptyleného pouziti neni
nutné dokazovat bezpecnost pouZiti pro Zivotni prostredi.

Opati‘eni k Fizeni rizik pro primyslovy areal

Informace Data Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Pouziti je obvykle v malém méritku a o¢ekava se, Ze bude pod
ochrana/kontrola a neznama kontrolou. Pracovnici laboratoii, ktefi s kyselinou sirovou
spravna vyrobni praxe zachazeji, jsou vyskoleni k prisluSnym ¢innostem a pouzivani

ochrannych pomficek, se kterymi je pocitano pro pripad
nejhorsiho scénare, aby byla minimalizovdna moZna expozice

a riziko.
Ventilace/odsavani neni Efektivita: Pouziti je obvykle v malém méritku a ocekava se, Ze bude pod
vyZadovano neznama kontrolou. Pracovnici laboratoii, ktefi s kyselinou sirovou

zachazeji, jsou vyskoleni k prisluSnym ¢innostem a pouzivani
ochrannych pomficek, se kterymi je pocitano pro pripad
nejhorsiho scénare, aby byla minimalizovdna moZna expozice

a riziko.
Osobni ochranné pomiicky (OOP)
Typ ochrannych pomticek | Efektivita: Pouziti je obvykle v malém méritku a oCekava se, Ze bude pod
(rukavice, respirator, neznama kontrolou. Pracovnici laboratoii, ktefi s kyselinou sirovou
obli¢ejovy §tit) zachazeji, jsou vyskoleni k ptislusSnym cinnostem a pouzivani

ochrannych pomficek, se kterymi je pocitano pro pripad
nejhorsiho scénare, aby byla minimalizovdna mozna expozice
a riziko.

Dalsi opatieni k iizeni rizik tykajici se pracovniki

Zadna dalsi opatteni nejsou vyZadovana.
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Opatieni K rizeni rizik vztazené k emisim do zivotnimu prostiedi z priumyslovych arealu

Dokazovat bezpec¢né pouzivani zde neni vyzadovano.

3 Odhad expozice

Expozice pracovnikii

Ptfedpoklddané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u Zadného z procesi
tohoto scénate (ES 12). Na zakladé predpokladd pro odhad expozice a charakterizace rizika lze Fici, Ze expozice
inhalaci kyseliny sirové, ktera muzZe nastat béhem procesti popsanych timto scénaifem, nepiedstavuje pro
pracovniky nepiimétené riziko.

Odhadnuté kratkodobé / dlouhodobé koncentrace expozice inhalaci nastroje ART

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90th efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) (RCR)
expozice (mg/m3)
akutni Inhalace | 15 2.7x10+ Podrazdéni dychacich 0.1 2.7x103

cest a korozivnost

dlouhodobd | inhalace | 15 2.3x104 Podrazdéni dychacich 0.05 4.6x103
cest a korozivnost

Spotrebitelé

Spotrebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotfebovavana jako meziprodukt nebo
pomocna latka nebo jako soucast akumulatord (vyrobek - neni ale urceno k cilenému uvoliiovani kyseliny). To
je pripad i laboratorniho pouziti, charakterizace rizika pro spotiebitele proto neni vyzadovana.

Nepiima expozice lidi pies Zivotni prostiedi

Expozice zivotniho prostiedi se ukazala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach Ziv.prostiedi (povétrnosti, ve vodé i v ptidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky
na Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni ucinkiim kyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo ptidé, v pitné vodé nebo v potravnim retézci.

Expozice Zivotniho prostredi
Vodni prostiedni (v€etné sedimentii)
Charakteristika rizik pro vodni prostredi (nastroj EUSES)

Slozka zivotniho | PEC mg/L PNEC PEC/PNEC | Komentar
prostredi mg/L
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ERC 8A Ri¢ni voda 1.34x 104 0.0025 0.0536 PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpecné
ERC 8A Ri¢ni sedimenty 2.67 x 105 0.002 (EPM) | 0.013 PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpe¢né
ERC 8A Moiské sedimenty | 6.04 x 106 0.002 (EPM) | 0.003 PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpecné
ERC 8A Moi'ska voda 1.08x 104 0.00025 0.43 PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpecné
ERC 8B Ri¢ni voda 2.21x10°6 0.0025 8.8x10+ PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpetné

ERC 8B Ri¢ni sedimenty 1.7 x 106 0.002 (EPM) | 8.5x 10+ PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpetné

ERC 8B Moiské sedimenty | 5.54 x 108 0.002 (EPM) | 2.7x 105 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné

ERC 8B Moi'ska voda 5.54x 108 0.00025 2.1x10+4 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova je pouZivana ve specializovanych laboratorich, které mohou byt vybaveny vlastni dpravnou
vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny naklddat s mnoha chemickymi latkami. Proto nehrozi pirima
expozice pld a riziko kontaminace spodnich vod (nebo vod ¢erpanych z podzemi jako pitna voda), nebo plodin
(skrze plidu) ani zvirat, urcenych k produkci potravin. Stejné tak ani divoka zvér neni zasazena skrze ptdy a
spodni vodu a neni zde ani potencial pro akumulaci (druhotnad otrava) v rdmci potravniho fetézce. Diky
ocCekavané nizké expozici a tomu, Ze neni k dispozici Zadna studie na suchozemskych zviratech, nebyla proto
stanovena hodnota PNEC a neni ani vyzadovana charakteristika rizika pro suchozemské prostredi. V pripadé
tohoto scénare se pocita s tim, Ze ziedéni latky a jeji rozptyleni je velké, nebude tudiz koncentrovano na jednom
misté a nebude trvale plisobit na Zivotni prostiedi.

Ovzdusi
Kontaminace ovzdusi z divodu laboratorniho pouzivani je minimalni. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla
stanovena a neni ani vyzadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénare

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénafem expozice v pripadé, Ze dodrzZuje
navrzena opatieni k fizeni rizik, popsana vyse, nebo miiZze sdim demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatreni
k fizeni rizik a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod
hodnotou DNEL a zaroven jim pouZivané procesy a cinnosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénari
(deskriptory PROC). Pokud nejsou k dispozici naméfené hodnoty, nasledny uzivatel mize pouzit vhodny
nastroj pro vypocet, napr.

ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.
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Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrZuje jina opatieni k fizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany
vtomto scénari, mize sam zhodnotit, zda se pohybuje alespoil v ramci tohoto scénaie. MiZe vyuzit
vypocetni nastroj Metal EUSES pro nasledné uzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be /Metal CSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani 1ze zadat standardni pfednastavené hodnoty provoznich podminek a opatreni k rizen{
rizik. Policko ,metal box“ miiZze zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni &istirny odpadnich vod je 0.99.

Expozi¢ni Scénar 13 Pouziti kyseliny sirové pro prumyslové ¢isténi

1 Rozsah expozi¢niho scénare

Expozic¢ni scénar €. 3 pokryva pouziti kyseliny sirové jako komponenty v primyslovych Cisticich prostiredcich.
Toto pouziti neni bézné a pravidelné a obecné se vyuziva v pripadech zavazného znecisténi. Vzniklé emise by
mély byt vedeny na Ccistirnu odpadnich vod. Kyselina sirova je v Cisticich prostfedcich zastoupena jen
v pomérné malych koncentracich, v porovnani s ostatnimi expozi¢nimi scénari se tedy zde nevyskytuje
v koncentrované podobé.

Pouzité deskriptory:
SU3: Pramyslové pouZiti

PC35: Praci a cistici pripravky (vcetné pripravkii obsahujici rozpoustédla)

PROCO02: Pouziti v uzavieném Kkontinudlnim procesu s ojedinélou kontrolovanou expozici (napt. pfi
vzorkovani) PROCO5: Miseni a michani v ndsadovém procesu pri vyrobé pripravki a piredmétl (vicestupriovy
a/nebo vyznamny kontakt).

PROC08a: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zarizeni, které neni jednoucelové.

PROCO8b: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zarizeni, které je jednoucelové.

PROCO09: Prenos latky nebo pripravku do malého zasobniku (v jednoucelové plnici lince, véetné navazovani).
PROC10: Aplikace valeckem nebo Stétkou a jiné povrchové upravy. PROC13: Zpracovani predmeéti jejich
namacenim a polévanim.
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ERCO08a: Siroce rozptylené vyuziti jako pomocna latka v otevienych systémech ve vnitfnich prostorach
ERCO8b: Siroce rozptylené vyuziti jako reaktivni latka v otevirenych systémech ve vnitinich prostorach

Popis Cinnosti a procesti zahrnutych v tomto scénari
V pripadé velkého primyslového znecisténi muize byt pouZita k ¢isténi zfedéna kyselina sirova, samoziejmé
pouze vySkolenym persondlem.

2. Provozni podminky a opatreni pro fFizeni rizik (pracovnici a Zivotni prostredi)
Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouZivani, trvani a mnoZstvi

Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnoZstvi na pracovnika Bez dat Cisténi kyselinou sirovou se provadi vétsinou

za den (pracovisté) nepravidelné a délka expozice byva kratka. PouZité
mnoZstvi zavisi na potrebé a dané provozovné, ale
vétSinou byva mnohokrat mensi nez u zde
prezentovanych procesu (pocita se s nejhorsimi
scénari).

Délka pouziti za den na pracovisti | 8 hod/den Standardni pocet hodin v jednom pracovnim dni.

(pro jednoho pracovnika)

Cetnost pouZiti na pracovisti (pro | 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dal$i determinanty vztaZené k Ocekava se Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou ziidka

délce, cetnosti a mnoZstvi obcasny kontakt. | zaberou plnych 8 hod/den, proto se pocita s nejhorSim
ptipadem

Aktualni pouzité mnozstvi (na 5,000 tun/rok Nejhorsi pripad, max. hodnota

jeden areal)

Emisnich dni (na jeden areal) 365 dni/rok Odhadnuty pocet emisnich dni, zaloZeno na
predpokladu Siroce rozptyleného pouziti.

Provozni podminky a opatreni k fizeni rizik vztazené k charakteru produktu

Informace Data Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se Latka jako takova Produkt je v kapalné formé v uzavienych nadobach.
informace vztahuje

Fyzikalni forma latky Kapalina

Koncentrace latky v produktu 10 % Priimérna koncentrace v Cisticich pripravcich.

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu ziredéni a charakteristika expozice lidi

o v/

Objem vzduchu v dychaci zéné a kontakt s kiizi za podminek pouZzivani pro pracovniky

Informace Data Vysvétleni
Objem vzduchu v dychaci zéné za| 10m3/den Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni dobu RIP
podminek pouZiti 3.2
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Povrch pro kontakt latky s ktizi | 480cm2 (ECETOC | Vzhledem k Ziravosti kyseliny neni dermalni expozice
za podminek pouziti prednastavena relevantni pro charakterizaci rizik, nebot koznimu
hodnota) kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené ke zdravi lidi

Informace Data Vysvétleni
Velikost mistnosti a rychlost Neuvadi se, neni | Ci$téni kyselinou sirovou se provadi vétsinou
ventilace relevantni. nepravidelné a délka expozice byva kratka. Pouzité

mnozstvi zavisi na potiebé a dané provozovné, ale
vétSinou byva mnohokrat mensi neZ u zde
prezentovanych procesi.

Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztaZené k Zivotnimu prostiedi

Informace Data Vysvétleni

Dostupny objem vody v fece
jimajici emise z arealu

Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10 nasobnému

3
20,000 m3/den ——

Protoze pouZzivané mnoZstvi je malé a jeSté k tomu naredéné, ocekava se v odpadnich vodach pritomnost pouze
hodné naredéné kyseliny. Nehrozi proto expozice naslednych uzivatell ani spotiebiteli.

Opatieni Kk rizeni rizik

Vznikajici plyny mohou byt odstratiovany ventilaci/odsavanim. Pracovnici, ktefi se zabyvaji ¢iSténim kyselinou
sirovou jsou k takovym Cinnostem vyskoleni a pouzivaji ochranné pomiicky tak, aby minimalizovali expozici a
riziko i pri tom nejhorSim scénari. K omezeni tnikd do Zivotniho prostredi mohou byt upravovany odpadni
toky, avSak toto pouziti je tak Siroce rozptylené, Ze specialni opatreni k prokazani bezpecného pouZzivani vici
Zivotnimu prostredi neni vyZadovano.

Opati‘eni k Fizeni rizik pro primyslovy areal

Informace Data Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Informace Data Vysvétleni
Objem vypousStény z uUpravny 2000 m3/den Prednastavené hodnoty EUSES pro
odpadnich kalt standardni ¢istirnu odpadnich vod.
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Vyzadovana Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
ochrana/kontrola a neznama zatizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
spravna vyrobni praxe systému, které umozni jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny pouZzivajici kyselinu sirovou jsou obvykle
situovany venku (venkovni ziizeni). Plyny vedené ze zasobnikl
potrubim jsou zpracovavany, napr. pres pracku plynt nebo filtry.
Ventilace/odsavani neni Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
vyZadovano neznama zarizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych

systému, které umozni jen malou nebo Zddnou moznost
expozice. Provozovny pouzivajici kyselinu sirovou jsou obvykle
situovany venku (venkovni zrizeni). Plyny vedené ze zasobniki
potrubim jsou zpracovavany, napt. ptes pracku plyni nebo filtry.

Osobni ochranné pomiicky (OOP)

Efektivita:
neznama

Typ ochrannych pomfticek
(rukavice, respirator,
oblicejovy §tit)

Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
zatizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
systému, které umozni jen malou nebo Zadnou moZnost
expozice. Provozovny pouZivajici kyselinu sirovou jsou obvykle
situovany venku (venkovni zfizeni). Plyny vedené ze zasobnikt
potrubi jsou zpracovavany, napt. pres pracku plyni nebo filtry.
Pracovnici, ktef{ vzorkuji a premistuji material obsahujici
kyselinu sirovou jsou k tomu vyskoleni a pouzivaji ochranné
pomtcky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom
nejhorsim scénari.

Dalsi opati‘eni k Fizeni rizik tykajici se pracovnikii

Zadna dalsi opatreni nejsou vyzadovana.

Opatieni Kk Fizeni rizik vztazené k emisim do Zivotnimu prosti-edi z priimyslovych areala

Preduprava odpadni vody na misté Chemicka Odpadni vody jsou upravovany na misté
preduprava chemickou a/nebo biologickou cestou,
nebo mistni potom prepoustény na Cistirnu odpadnich
Cistirna vod nebo do okolniho prostiedi (feky).

Informace Data Vysvétleni

Ziskavani kali pro ne Veskery kal je spalovan nebo skladkovan.

zemédélstvi nebo zahradnictvi

Podil ptivodniho pouZitého mnozstvi kyseliny | Méné nez 0.01%/| Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i

v odpadni vodé vypousténé z arealu neutralizace

3 O0Odhad expozice
Expozice pracovnikii

Odhad expozice pracovnikl pouzivajicich kyselinu sirovou pro primyslové Cisténi byl proveden na procesy

popsané deskriptory PROC, uvedené v ivodni

C4sti tohoto scénare.

Uc¢inek kyseliny pii dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny diikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poskozeni
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kiize akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice kyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhalac¢ni cestu expozice relevantni.

Predpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhalacni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepresahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u vétSiny procesu
popsanych timto scénarem.

U PROC 10 pro kratkodobou i dlouhodobou expozici a PROC 5 pti dlouhodobé expozici v§ak odhad nastroje
ART ukazal prekroceni hodnot DNEL. V piipadé, Ze u téchto procest je pfi vypoctu koncentrace zahrnuto
i pouzivani ochrany dychani (rouska, ptistroj), doslo ke snizeni hodnoty o 95%, a tim nedoslo k prekroceni
hodnot DNEL.

Na zakladé predpokladi pro odhad expozice a charakterizace rizika lze Fici, Ze expozice inhalaci kyseliny
sirové, kterd muze nastat béhem procesi popsanych timto scénafem, nepredstavuje pro pracovniky
neprimérené riziko (u PROC 5 a 10 za pouZiti ochrany dychani).

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90th efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) (RCR)
expozice
(mg/m?3)
akutni Inhalace | 2 5.5x10+ Podrazdéni dychacich 0.1 55x103
cest a korozivnost
5 6.1x 102 Podréazdéni dychacich 0.1 6.1x 101
cest a korozivnost
8a 55x103 Podrazdéni dychacich 0.1 5.5x102
cest a korozivnost
8b 5.5x103 Podrazdéni dychacich 0.1 5.5x102
cest a korozivnost
9 55x103 Podrazdéni dychacich 0.1 5.5x102
cest a korozivnost
10 6.1x101 Podrazdéni dychacich 0.1 6.1 x 100
(3x10-2)* cest a korozivnost (3 x 10-1)*
13 6.1x103 Podrazdéni dychacich 0.1 6.1x 102
cest a korozivnost
dlouhodobd | inhalace | 2 4.8x 104 Podrazdéni dychacich 0.05 9.6x103
cest a korozivnost
5 5.3x102 Podrazdéni dychacich 0.05 1.1x100
(2.7 x 10-3)* cest a korozivnost (5.3 x 10-2)*
8a 48x103 Podrazdéni dychacich 0.05 9.6 x 102
cest a korozivnost
8b 48x103 Podrazdéni dychacich 0.05 9.6 x 102
cest a korozivnost
9 48x103 Podrazdéni dychacich 0.05 9.6 x 102
cest a korozivnost
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10 53x101 Podrazdéni dychacich 0.05 1.1x10?!
(2.7 x 10-2)* cest a korozivnost (0.54)*
13 53x103 Podrazdéni dychacich 0.05 1.1x101
cest a korozivnost

* pouzivani ochrany dychacich cest (= sniZeni o0 95%)
Spotrebitelé
Spotrebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotrebovavana jako meziprodukt nebo
pomocna latka nebo jako soucast akumulatort (vyrobek - neni ale urceno k cilenému uvoliiovani kyseliny).
Tento scénar se zabyva jen primyslovym cisténim (rozlévanim Kyseliny, ¢isténi aparatur), coZ pro spotrebitele
nema zadny dopad.

Neprima expozice lidi pres Zivotni prostiedi

Expozice zivotniho prostiedi se ukazala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach Ziv.prostiedi (povétrnosti, ve vodé i v ptidé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je hydrolyticky na
Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, Ze by byli lidé vystaveni ucinkiim Kkyseliny
v ovzdusi, povrchovych vodach nebo ptidé, v pitné vodé nebo v potravnim retézci.

Expozice zivotniho prostredi

U charakterizace rizik 1. stupné jsou vyhodnoceny hodnoty PEC odvozené z vychozich hodnot ERC. V ramci
charakterizace rizik 2. stupné jsou k posouzeni pouZity predpokladané koncentrace v Zivotnim prostredi (PEC)
vypoctené v EUSES s upravenymi vstupy zohlediiujicimi opatfeni v oblasti emisnich rizik umoznujici
kontrolovat vypousténi do Zivotniho prostredi.

Vodni prostiredni (vcetné sedimentii)

Jak jiz bylo uvedeno drive, kyselina sirova se pouziva pri primyslovém cisténi v Sirokém meéritku s vysokym
poctem malych bodovych zdroji. NiZe jsou uvedeny hodnoty PEC pro nejhorsi pripad 1. stupné a pro vSechny
ERC urcené v EUSES. Hodnoty PNEC pro sedimenty jsou vypocitdny metodou rovnovazné distribuce (EPM)
v EUSES.

Charakteristika rizik pro vodni prostiedi (EUSES)

Slozka zivotniho | PEC mg/L PNEC PEC/PNEC | Komentar

prostredi mg/L

ERC 8A Ri¢ni voda 1.34x 104 0.0025 0.0536 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné
ERC 8A Ri¢ni sedimenty 2.67x105 0.002 (EPM) | 0.013 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 8A Moiské sedimenty | 6.04 x106¢ | 0.002 (EPM) | 0.003 PEC/PNEC<1 PouZivani je bezpetné
ERC 8A Moiska voda 1.08 x 104 0.00025 0.43 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 8B Ri¢ni voda 2.21x10°6 0.0025 8.8x10+ PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 8B Ri¢ni sedimenty 1.7x 106 0.002 (EPM) | 8.5x 10+ PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpetné
ERC 8B Morské sedimenty | 5.54 x108 | 0.002 (EPM) | 2.7x 105 PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpecné
ERC 8B Morska voda 5.54x 108 0.00025 2.1x10* PEC/PNEC<1 Pouzivani je bezpe¢né
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Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova se pouziva k Cisténi primyslovych zatizeni v podnicich, které mohou byt vybaveny vlastni
upravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha chemickymi latkami. Proto nehrozi
piima expozice pid a riziko kontaminace spodnich vod (nebo vod ¢erpanych z podzemi jako pitna voda), nebo
plodin (skrze ptidu) ani zvirat, ur¢enych k produkci potravin. Stejné tak ani divoka zveér neni zasazena skrze
plidy a spodni vodu a neni zde ani potencial pro akumulaci (druhotna otrava) v ramci potravniho fetézce. Diky
ocCekavané nizké expozici a tomu, ze neni k dispozici Zddna studie na suchozemskych zviiatech, nebyla proto
stanovena hodnota PNEC a neni ani vyZadovana charakteristika rizika pro suchozemské prostredi.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systémi nebo pracek plynt. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pti kontaktu s vlhkosti okamzZité hydrolyzuje, je proto velmi zfedéna a jakykoliv
dopad na piidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyzadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénare

Expozice pracovniho prostredi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénarem expozice v piipadé, Ze dodrZuje navrzena
opatreni k fizeni rizik, popsana vyse, nebo mize sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatreni k rizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
azarovel jim pouZivané procesy a cinnosti jsou zahrnuty v tomto expozitnim scénari (deskriptory PROC).
Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel mtze pouzit vhodny nastroj pro vypocet, napft.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do Zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrZuje jina opatreni k rizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v
tomto scénari, miize sim zhodnotit, zda se pohybuje alespoii v ramci tohoto scénare. MliZe vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné uzivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be/MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani Ize zadat standardni prednastavené hodnoty provoznich podminek a opatreni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ miiZze zlstat prazdné. Lze pouZzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni ¢istirny odpadnich vod je 0.99.
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Expozi¢ni Scénar 14 Miseni, ppriprava a piebalovani kyseliny sirové

1 Rozsah expozi¢niho scénare

Expozi¢ni scénar ¢.14 zahrnuje pouZiti kyseliny sirové pro miseni, prebalovani, preparace a vyrobu olea. Oleum
je vyrabéno rozpousténim oxidu sirového v kyseliné sirové, ktera je naopak ziskavana naredénim olea. Tyto
procesy jsou velmi specializované, a jsou tak znacné omezeny emise a expozice okolniho prostredi. Strategie
odstranovani odpadi zahrnuji i pouzivani pracek plynti a ipraven vod pro sniZeni dopadu na Zivotni prostredi.
V pripadé prebalovani se Zadna expozice neocekava, v pripadé recyklace je velice nizka, nebot se dodrzuji
opatieni k zamezeni inik{, obdobné jako p¥i vyrobé kyseliny (ES 1).

Pouzité deskriptory:
SU3: Primyslové pouZiti
SU10: Vyroba chemickych pripravki a/nebo prebalovani (vyjma slitin)

PROCO1: PouZiti v uzavieném systému, Zddna pravdépodobnost expozice

PROCO03: PouZiti v uzavieném nasadovém procesu (synthesa nebo miseni)

PROCO05: Miseni a michani v nasadovém procesu pii vyrobé pripravki a predméti (vicestupnovy a/nebo
vyznamny kontakt).

PROC0O8a: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zatizeni, které neni jednotcelové.

PROCO8b: Premisténi latky nebo pripravku (plnéni/vyprazdiovani) z/do nadoby/velkého zasobniku
v zarizeni, které je jednoucelové.

PROCO09: Pfenos latky nebo ptipravku do malého zasobniku (v jednotéelové plnici lince, véetné navaZovani).

ERC02: Formulace pripravki

Popis ¢innosti a procesti zahrnutych v tomto scénaii

Pro tento scénar jsou procesy uzivané pri vyrobé kyseliny nebo olea velmi podobné tém, které jsou popsany ve
scénari €. 1. Vyrobni procesy by mély byt kontinudlni s pouzitym mnoZstvim v rozmezi 100 az 500 tun za den
ve velkych arealech. Velka rozloha typickych provozi, které kyselinu vyuzivaji, znamend, Ze vSechny nadoby
areaktory jsou umisténé venku, obsluhované jsou nékolika malo operatory, ktefi ptisobi v uzavirené, oddélené
mistnosti.

Odpadni a vypousténé plyny z vyrobniho procesu by mély byt filtrovany a prany (obvykle toto opatieni odlouci
vice nez 99% potencialné pritomnych oxidd siry). Tok plynid je kontinudlné analyzovan na pritomnost
odpadnich plyni souvisejicich s pouzivanim kyseliny sirové. Vzhledem k vysokym teplotam béhem vyrobnich
procesti (a charakteru kyseliny sirové a vznikajicich plynti) jsou vSechny reaktory a potrubi uzavieny
aizolovany, aby bylo zabranéno ztratdm materialu, zarizeni udrZeno v dobré kondici a chranéno pracovni
a zivotni prostredi.

Nakladani a vykladani nadob s kyselinou sirovou nebo oleem je obvykle provadéno v otevieném prostoru.
Pracovnici nosi ochranny odév (ochranu obliceje/oci, prilbu, odolné rukavice a boty a ochranny pracovni odév).
V blizkosti mista mozného rozstiiknuti kyseliny je vyZadovano umistit sprchu.

2. Provozni podminky a opati‘eni pro rizeni rizik (pracovnici a zivotni prostredi)

Provozni podminky vztahujici se k ¢etnosti pouzivani, trvani a mnozstvi
V primyslovém méritku je vyroba olea bézné kontinualni proces s dlouhymi cykly bez pieruseni, az 365 dni
v roce. Operatori pracuji v béznych sménach v ramci pracovniho tydne vcetné vikendd.
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Informace Data Vysvétleni

Pouzité mnoZstvi na pracovnika Bez dat Expozice pracovniki je zanedbatelna diky

za den specializovanym systémim a uzavienym
(pracovisté) procestim.

Délka pouziti za den na pracovisti | 8hod/den Standardni poc¢et hodin v jednom pracovnim dni.
(pro jednoho pracovnika)

Cetnost pouZiti na pracovisti (pro | 220 dni/rok Standardni pocet pracovnich dni v roce.

jednoho pracovnika)

Dalsi determinanty vztazené k
délce, ¢etnosti a mnozstvi

Ocekava se obcasny
kontakt.

Cinnosti spojené s manipulaci s kyselinou ziidka
zaberou plnych 8 hod/den, proto se pocita s
nejhorsSim pripadem

Aktualni pouzité mnozstvi (na
jeden areal)

300,000 tun/rok

Nejhorsi pripad, max.hodnota.

Emisnich dni (na jeden areal)

365 dni/rok

Pocet emisnich dni odhadnuty na zakladé
predpokladu kontinualniho pouZivani (nejhorsi
ptipad).

Provozni podminky a opatieni k rizeni rizik vztaZené k charakteru produktu

Informace

Data

Vysvétleni

Typ produktu, ke kterému se informace

Latka jako takova

Produkt je v kapalné formé v uzavirenych

vztahuje nadobach.
Fyzikalni forma latky Kapalina
Koncentrace latky v produktu 98%

Provozni podminky vztaZené na dostupnou kapacitu zfedéni a charakteristika expozice lidi
Objem vzduchu v dychaci z6né a kontakt s kiizi za podminek pouzivani pro pracovniky

Informace

Data

Vysvétleni

Objem vzduchu v dychaci z6né za

podminek pouZiti

10m3/den

Standardni hodnota pro 8 hodinovou pracovni
dobu RIP 3.2

Povrch pro kontakt latky s kiizi za

podminek pouZiti

480cm? (ECETOC
prednastavena
hodnota)

Vzhledem k zZiravosti kyseliny neni dermalni
expozice relevantni pro charakterizaci rizik, nebot
koZnimu kontaktu musi byt zabranéno vzdy.

z

Podminky vedouci ke zifedéni ptivodni emise vztazené

o

ke zdravi lidi

Informace

Data

Vysvétleni

Velikost mistnosti a rychlost
ventilace

NA

Netyka se, protoze pracovnici pracuji v kontrolni
mistnosti bez pfimého kontaktu s aparaturami
naplnénymi kyselinou.
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Podminky vedouci ke ziedéni ptivodni emise vztazené k Zivotnimu prostredi

Informace Data Vysvétleni

Objem vypoustény z dpravny 2000 m?/den Prednastavené hodnoty EUSES pro standardni
odpadnich kalti Cistirnu odpadnich vod.

Dostupny objem vody v fece 20,000 m?/den Standardni ERC rychlost toku vedouci k 10

nasobnému zredéni.

jimajici emise z arealu

Pouzivani Kyseliny sirové v primyslovém méfitku mize byt spojeno s vysokymi tlaky nebo teplotami,
pouzivanim specialnich zatizeni a pristrojii a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych systémt, které umozni
jen malou nebo Zadnou moZnost expozice. Provozovny pouZivajici kyselinu sirovou jsou obvykle situovany
venku (venkovni zrizeni). Plyny vedené ze zasobnikll potrubim jsou zpracovavany, napi. pres pracku plyni
nebo filtry. Neni zde pfimé pouZiti kyseliny spotrebiteli, nehrozi tedy jejich expozice.

Opatreni Kk rizeni rizik

Vypousténé plyny mohou byt filtrovany a prany; obvykle se takto odlouci vice nez 99% oxida siry. Tok je
neustdle analyzovan na obsah oxidu sifi¢itého. Priimérna denni koncentrace SO;: 625 ( 200 - 770) mg / Nm3.
Tok 502: <2 kg SOz / T HzSO4.

Pracovnici, ktefi pouzivaji, vzorkuji a premistuji kyselinu nebo kyselé roztoky, jsou k tomu vysSkoleni
a pouzivaji ochranné pomiicky tak, aby minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhor$im scénari. Je zde
zahrnuto noseni odolného obleceni, bryli a respiratort, pokud je treba.

Emise do Zivotniho prostredi jsou omezeny diky uzplisobenym procestim pro tpravu odpadd, a to pro vSechny
slozky prostiedi. Odpadni plyny jsou zachycovany a prany a mohou byt odvadény spolecné s odpadnimi
vodami, coZ vyznamné snizuje dopad odpadnich plynid z ovzdusi do pid a povrchovych vod. Kapalné odpady
jsou upravovany (neutralizovany) jesté pred vypousSténim. Kaly z Cistiren jsou spalovany nebo skladkovany,
nepouzivaji se pro zemédélské ticely. Tim se zamezi mozné kontaminaci piidy. Uprava odpadni vody je obvykle
zaloZena na neutralizaci, nasledované sraZzenim a dekantaci.

Opatreni Kk Fizeni rizik pro primyslovy areal

Informace Data Vysvétleni

Ochrana/kontrola a mistni odsavani

Vyzadovana Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouZivanim specialnich
ochrana/kontrola a neznama zarizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
spravna vyrobni praxe systému, které umozni jen malou nebo Zadnou moZznost

expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni ztrizeni).

Ventilace/odsavani Efektivita: Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
neni vyzadovano neznama zatizeni a pristrojl a vysoce zabezpecenych a kontrolovanych
systémt, které umozni jen malou nebo Zadnou mozZnost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni zrizeni).
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Osobni ochranné pomiticky (OOP)

Typ ochrannych Efektivita:
pomticek neznama
(rukavice, respirator,

oblicejovy stit)

Prace s kyselinou sirovou je spojena s pouzivanim specialnich
zarizeni a pristrojii a vysoce zabezpecCenych a kontrolovanych
systémid, které umozni jen malou nebo Zadnou moznost
expozice. Provozovny vyrabéjici ¢i pouzivajici kyselinu sirovou
jsou obvykle situovany venku (venkovni ziizenf{). Pracovnici,
kteri vzorkuji a premistuji material obsahujici kyselinu sirovou
jsou k tomu vyskoleni a pouzivaji ochranné pomticky tak, aby
minimalizovali expozici a riziko i pfi tom nejhorSim scénari.

Dalsi opatieni k fizeni rizik tykajici se pracovniku

Z4adna dalsi opatieni nejsou vyzadovana.

Opati‘eni k Fizeni rizik vztaZené k emisim do Zivotnimu prostiedi z primyslovych areali

Pteduprava odpadni vody na
misté

Chemicka
preddprava nebo
mistni Cistirna

Odpadni vody jsou na misté upravovany neutralizaci,
teprve potom jsou vedeny na Cistirnu odpadnich vod nebo
do okolniho prostredi (feky).

Podil ptivodniho pouZzitého
mnoZstvi kyseliny v odpadni
vodeé vypousténé do
kanalizace mimo areal.

Riizné v zavislosti
na systému

Proces neutralizace je extrémné Gcinny a méridla pH jsou k
dispozici ke kontrole celého procesu.

SniZeni emisi do ovzdusi

Mérené emise
odpadniho plynu

Vyfukové plyny upravovany v pracce plynda .

Podil ptvodniho pouzitého
mnoZstvi kyseliny v
odpadnich plynech
vypousténych do ovzdusi

1%

99% odpadniho plynu je odstranéno pranim.

Uprava odpadii na misté

Efektivita: aplna

Uprava odpadnich vod neutralizaci je extrémné Géinna,
vétSinou dochazi k Gplné neutralizaci. K dispozici jsou
méridla pH ke kontrole celého procesu.

Vytok z upravny odpadnich | 2000 m3/den Prednastavena hodnota: 2000 m3/den.

vod

Ziskavani kali pro ne Veskery kal je spalovan nebo skladkovan nebo recyklovan
zemédélstvi nebo pro znovupouziti pritomnych kovi, pokud néjaké obsahuje.
zahradnictvi

Podil ptivodniho pouzitého Méné nez 0.01% | Do 2. odhadu expozice byla zahrnuta i neutralizace.

mnozstvi kyseliny v odpadni
vodé vypousténé z arealu

3 Odhad expozice
Expozice pracovnikii

Odhad expozice kyselinou sirovou pro pracovniky béhem procesii miseni, preparaci a prebalovani byl
proveden na procesy popsané deskriptory PROC, uvedené v ivodni ¢asti tohoto scénare.
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Uéinek kyseliny pii dermalni expozici se projevi jako lokalni podrazdéni a rozruseni kiize. Neni Zadny dikaz
o systémovém poskozeni v disledku dermalni expozice kyselinou. Odhady davek pro systémové poskozeni
kiize akutni/kratkodobou a dlouhodobou dermalni expozici nebyly proto stanoveny. Kriticky ucinek
akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhalacni expozice Kkyselinou sirovou je podrazdéni dychacich cest
a korozivita. Systémova toxicita neni pro inhala¢ni cestu expozice relevantni.
Ptfedpokladané koncentrace akutni/kratkodobé a dlouhodobé inhala¢ni expozice modelované nastrojem ART
jsou takové, Ze nepiesahuji hodnoty DNEL pro kratkodobou ani dlouhodobou expozici u zadného z procest
tohoto scénare (ES 14). Na zakladé predpokladti pro odhad expozice a charakterizace rizika lze Fici, Ze expozice
inhalaci kyseliny sirové ktera miize nastat béhem procesti popsanych timto scénarem, nepredstavuje pro

pracovniky neptimétené riziko.

Charakterizace rizika pro pracovniky vypoctena pomoci nastroji ECETOC TRA a ART

Cesta PROC ES 1- 90t | efekt DNEL Faktor rizika
expozice koncentrace (mg/m3) | (RCR)
expozice
(mg/m3)
akutni Inhalace |1 9.3x10° Podrazdéni dychacich 0.1 9.3x108
cest a korozivnost
3 42x10+* PodraZdéni dychacich 0.1 42x103
cest a korozivnost
5 1.8x102 Podrazdéni dychacich 0.1 1.8x101
cest a korozivnost
8a 2.3x102 Podrazdéni dychacich 0.1 2.3x 101
cest a korozivnost
8b 1.2x10+ Podrazdéni dychacich 0.1 1.2x103
cest a korozivnost
9 3.2x103 Podrazdéni dychacich 0.1 3.2x102
cest a korozivnost
dlouhodoba | inhalace |1 9.4x10° Podrazdéni dychacich 0.05 1.9x107
cest a korozivnost
3 4.2x104 Podrazdéni dychacich 0.05 8.4x103
cest a korozivnost
5 1.6 x102 Podrazdéni dychacich 0.05 3.2x101
cest a korozivnost
8a 2.3x102 Podrazdéni dychacich 0.05 4.6x101
cest a korozivnost
8b 4.8x106 Podrazdéni dychacich 0.05 9.6 x105
cest a korozivnost
9 2.8x103 Podrazdéni dychacich 0.05 5.6 x102
cest a korozivnost
Spotrebitelé

Spotrebitelé nejsou primo vystaveni kyseliné sirové, nebot ta je zcela spotirebovavana jako meziprodukt nebo

pomocna latka nebo jako soucast akumulatort (vyrobek - neni ale urceno k cilenému uvoliiovani kyseliny).
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Nepiiima expozice lidi pies Zivotni prostiredi

Expozice Zivotniho prostiedi se ukdzala byt jako minimalni. Kyselina sirova je snadno degradovatelna ve vSech
slozkach zivotniho prostredi (povétrnosti, ve vodé i v pldé) a neni bioakumulativni. Odstranitelna je
hydrolyticky na Cistirnach odpadnich vod. Proto je zcela nepravdépodobné, ze by byli lidé vystaveni ucinklim
kyseliny v ovzdusi, povrchovych vodach nebo plidé, v pitné vodé nebo v potravnim retézci.

Expozice Zivotniho prostiredi

Vodni prostiredni (vcetné sedimentii)

Kyselina sirova se pouziva pro miseni a formulace olea vétSinou ve velkém primyslovém méritku, hlavné v
podnicich, které mohou byt vybaveny vlastni dpravnou vody (chemickou i biologickou) a jsou schopny nakladat
s mnoha chemickymi latkami. Z charakteristiky rizik vyplyva, Ze i pro nejhorsi pripady je kontaminace vodniho
prostiedi jen minimalni. K vypoctu byl pouzit nastroj EUSES.

Charakteristika rizik pro vodni prostredi (EUSES)

Slozka Zivotniho | PEC mg/L | PNEC PEC/PNEC | Komentar

prostredi mg/L

Tier 2 Ri¢ni voda 4.43x 105 | 0.0025 0.01 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpetné
Tier 2 Ri¢ni sedimenty 3.56 x105 | 0.002 (EPM) 0.0178 PEC/PNEC<2 PouZivani je bezpe¢né
Tier 2 Mortské sedimenty | 5.16 x 106 | 0.002 (EPM 0.0025 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné
Tier 2 Morska voda 6.42 x10-¢ | 0.00025 0.0256 PEC/PNEC<2 Pouzivani je bezpecné

Suchozemské prostiedi (véetné druhotné otravy)

Kyselina sirova, pouZivana za podminek popsanych timto scénaiem ve velkém primyslovém meéritku, se
uplatni hlavné v chemickych podnicich, které mohou byt vybaveny vlastni dpravnou vody (chemickou
i biologickou) a jsou schopny nakladat s mnoha chemickymi latkami. Proto nehrozi piima expozice ptd a riziko
kontaminace spodnich vod (nebo vod Cerpanych z podzemi jako pitnd voda), nebo plodin (skrze plidu) ani
zvirat, urcenych Kk produkci potravin. Stejné tak ani divoka zvér neni zasaZena skrze plidy a spodni vodu a neni
zde ani potencial pro akumulaci (druhotna otrava) v ramci potravniho retézce. Diky oc¢ekavané nizké expozici
atomu, Ze neni k dispozici Zddna studie na suchozemskych zvitatech, nebyla proto stanovena hodnota PNEC
a nenf ani vyZadovana charakteristika rizika pro suchozemské prostiedi.

Ovzdusi

Kontaminace ovzdusi je minimalni diky pouzivani uzavienych systémid nebo pracek plyni. Kyselina sirova,
ktera se dostane do ovzdusi, se pri kontaktu s vlhkosti okamzité hydrolyzuje, je proto velmi zredéna a jakykoliv
dopad na pidu (v podobé srazeniny), bude velmi omezeny. Hodnota PNEC pro ovzdusi nebyla stanovena a neni
ani vyzadovana charakterizace rizika pro ovzdusi.

4. Navod pro nasledné uzivatele jak vyhodnotit zda pracuji v ramci tohoto expozi¢niho scénaie

Expozice pracovniho prostiedi

Nasledny uzivatel pracuje v ramci podminek stanovenych scénairem expozice v pripadé, Ze dodrzuje navrzena
opatreni k rizeni rizik, popsana vyse, nebo mize sam demonstrovat, Ze jim dodrzovana opatreni k rizeni rizik
a provozni podminky jsou adekvatni. Musi prokazat, Ze expozice inhalaci se pohybuje pod hodnotou DNEL
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a zaroven jim pouZivané procesy a Cinnosti jsou zahrnuty v tomto expozi¢nim scénari (deskriptory PROC).
Pokud nejsou k dispozici namérené hodnoty, nasledny uzivatel miize pouzit vhodny nastroj pro vypocet, napf.
ECETOC TRA nebo MEASE, pomoci kterych expozici odhadne.

Emise do zivotniho prostiedi

Pokud nasledny uzivatel dodrZuje jina opatfeni k tizeni rizik a provozni podminky nez které jsou popsany v
tomto scénari, miize sim zhodnotit, zda se pohybuje alespoii v ramci tohoto scénare. MiiZe vyuzit vypocetni
nastroj Metal EUSES pro nasledné uZivatele, ktery je volné ke stazeni http://www.arche-
consulting.be/MetalCSA-toolbox/du-scaling-tool

V uzivatelském rozhrani lze zadat standardni prednastavené hodnoty provoznich podminek a opatteni k rizeni
rizik. Policko ,metal box“ miiZze zlstat prazdné. Lze pouzit hodnotu nula pro vSechny rozdélovaci koeficienty
a hodnoty PEC. U¢innost obecni ¢istirny odpadnich vod je 0.99.
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